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สถานการณยานยนตไฟฟาในประเทศไทย

ผูบรรยาย

ดําเนินงานโดย บริษัท ไบรท แมเนจเมนท คอนซัลติ้ง จํากัด

หลักสูตร การสรางความรูความเขาใจดานยานยนตไฟฟา (EV) 

สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต 
โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV)

สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 



2กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

ประเทศไทยไดแสดงเจตนารมยลดการปลอยกาซเรือนกระจก 
• เปาหมายการเขาสูความเปนกลางทางคารบอนภายในป ค.ศ. 2050 และ

• เปาหมายการปลอยกาซเรือนกระจกสุทธิเปนศูนย ภายในป ค.ศ. 2065 



3กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

ยานยนตไฟฟากับการลดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 

ในการคํานวณการปลอย CO2 ภาคขนสง ถามีการใชยานยนตไฟฟาแบตเตอร่ี (BEV) จะมี

อัตราการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) เปนศูนย 

อัตราการปลอยกาซเรือนกระจกใน

กระบวนการผลิตรถยนต 

อัตราการปลอยกาซเรือนกระจกในภาพรวม 

ต้ังแตกระบวนการผลิตรถยนตจนไปถึง

กระบวนการกําจัดซาก 



4กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

รถยนตขนาดกลาง (1600 cc) เบนซิน

อัตราการกินน้ํามันเฉลี่ย 15.238 km/L

ปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 2.2376 kgCO2e/ลิตร

เทากับปลอย CO2 0.1468 kgCO2e/km

รถกระบะสวนบุคคลขนาด 1 ตัน ดีเซล 

อัตราการกินน้ํามันเฉลี่ย 11.111 km/L

ปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 2.7446 kgCO2e/ลิตร

เทากับปลอย CO2 0.2470 kgCO2e/km

ยานยนตไฟฟากับการลดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 

ยานยนตไฟฟา

อัตราการใชไฟฟาเฉลี่ย 4.8 km/kWh

ปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 0.4999 kgCO2e/kWh

เทากับปลอย CO2 0.1041 kgCO2e/km

ขอมูลการคํานวณจาก ขอกําหนดในการคํานวณและรายงาน คารบอนฟุตพร้ินทององคกร

องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการหมาชน) กรกฎาคม 2565



5กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

แนวทางการสงเสริม

ยานยนตไฟฟาของ

ประเทศไทย

มาตรการสงเสริมการลงทุนเพือ่ยกระดับอุตสาหกรรมยานยนต



6กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

แนวทางการสงเสรมิยานยนตไฟฟาของประเทศไทย 30@30



7กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

แนวทางการสงเสริมยานยนตไฟฟาของประเทศไทย EV 3.5
กรณีรถยนตไฟฟาราคาไมเกิน 2 ลานบาท

• ขนาดแบตเตอรี่ตั้งแต 50 kWh จะไดรับเงินอุดหนุน ระหวาง 

50,000 - 100,000 บาท/คัน

• ขนาดแบตเตอรี่ต่ํากวา 50 kWh จะไดรับเงินอุดหนุนระหวาง 

20,000 – 50,000 บาท/คัน

กรณีรถกระบะไฟฟาราคาไมเกิน 2 ลานบาท

ขนาดแบตเตอรี่ตั้งแต 50 kWh จะไดรับเงินอุดหนุน ระหวาง 50,000 

- 100,000 บาท/คัน

กรณีรถจักรยานยนตไฟฟาราคาไมเกิน 150,000 บาท

ขนาดแบตเตอรี่ตั้งแต 3 kWh จะไดรับเงินอุดหนุน ระหวาง 5,000 -

10,000 บาท/คัน



8กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

แนวทางการสงเสริมยานยนตไฟฟาของประเทศไทย

• กรณีซ้ือรถท่ีผลิต/ประกอบใน

ประเทศ สามารถนํามาหักคาใชจาย

ได 2 เทา 

• กรณีนําเขารถสําเร็จรูปจาก

ตางประเทศ สามารถหักคาใชจาย

ได 1.5 เทา 

•มาตรการนี้จะมีผลใชบังคับจนถึงสิ้น

ป 2568 

• เงินสนับสนุน 30-50% ของมูลคา

การลงทุน

• การยกเวนภาษีเงินไดนิติบุคคลไม

เกิน 15 ป ซ่ึงสูงกวาสิทธิประโยชน

ตาม พ.ร.บ.สงเสริมการลงทุนท่ี

ยกเวนไดไมเกิน 13 ป

• การยกเวนอากรเครื่องจักร

• การยกเวนอากรวัตถุดิบ



9กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

แนวทางการสงเสริมยานยนตไฟฟาของประเทศไทย
มาตรการสงเสริมการลงทุนเพ่ือยกระดับอุตสาหกรรมยานยนต

สนับสนุนใหผูประกอบการในอุตสาหกรรมยานยนตนําระบอัตโนมัติหรือ

หุนยนต (Automation and Robotics) มาปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิต

สําหรับการผลิตรถยนต ท้ังแบบยานยนตท่ัวไปและยานยนตไฟฟา ครอบคลุม

ท้ังกิจการเดิมและการลงทุนใหม เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิตและรองรับ

การเปลี่ยนผานไปสูการเปนฐานผลิตของอุตสาหกรรมยานยนตท่ีใชเทคโนโลยี

สมัยใหม

• ยกเวนภาษีเงินไดนิติบุคคลเปนระยะเวลา 3 ป สัดสวนรอยละ 

50 ของเงินลงทุนในระบบอัตโนมัติและหุนยนต (ไมรวมคาที่ดิน

และทุนหมุนเวียน)

• ยกเวนอากรขาเขาสําหรับเครื่องจักร



10กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

แนวทางการสงเสริมยานยนตไฟฟาของประเทศไทย
มาตรการการยกเวนอากรศุลกากรสําหรับช้ินสวนยานยนตไฟฟา หรือเรือแบบพลังงานไฟฟาจากแบตเตอรี่ 



11กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

สถานการณยานยนตไฟฟาของประเทศไทย
• ในชวงระหวางป 2022-2030 จะขยายตัวเฉลี่ยป

ละ 20% และ 33% 

• 1 แสนคันของการผลิตรถยนตไฟฟภายในประเทศ

จะทําให GDP ไทย เติบโตขึ้นราว 0.2%

• นโยบายดานสิ่งแวดลอมในหลายประเทศท่ีทยอย

เปนรูปธรรมมากขึ้น

• ฝงผูบริโภคท่ีตองการลดภาระคาใชจายดาน

เชื้อเพลิงลง

• ตัวเลือกในตลาดมีความหลากหลาย

• 2022 ยานยนต EV ถูกจําหนายไปแลวกวา 10.6 

ลานคันท่ัวโลก เพ่ิมขึ้น 57%จากปกอน



12กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

สถานการณยานยนตไฟฟาของประเทศไทย

แรงสงดานอุปสงคเกิดขึ้นไดเพราะ 3 ปจจัย

1. นโยบายดานส่ิงแวดลอมในหลายประเทศทั่ว

โลกที่เปนรูปธรรมมากขึ้น โดยเฉพาะ

หลังจากป 2016 เปนตนมา

2. ราคาพลังงานที่ผันผวนและปรับตัวสูงขึ้น ถือ

เปนปจจัยเรงสําคัญที่ทําใหกระแสยานยนต 

EV รอนแรงขึ้นทั่วโลก

3. การรุกตลาด EV จากคายรถจีน ทําให

ผูบริโภคทั่วโลกมีตัวเลือกที่หลากหลายมาก

ขึ้น ทั้งในดานรูปโฉม ฟงกชันการใชงานและ

ระดับราคา



13กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

สถานการณยานยนตไฟฟาของประเทศไทย
• การรุกตลาด EV จากคายรถจีน 

ทําใหผูบริโภคท่ัวโลกมีตัวเลือกท่ี

หลากหลายมากขึ้น 

• กระแสยานยนต EV กําลังไดรับ

ความสนใจเนื่องจากอยูในชวง

เริ่มตนของนโยบายสนับสนุนจาก

ภาครัฐ 

• ป ญ ห า กี ด กั น ท า ง ก า ร ค า

ท่ีไมรุนแรงมากนัก

• ผูผลิตรถยนตรายใหญในภูมิภาค 

ตางหันมาเรงพัฒนาและจําหนาย

รถยนตไฟฟา



14กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

สถานการณยานยนตไฟฟาของประเทศไทย ความทาทายหวงโซอุปทานและธุรกิจยานยนต 

แบงเปน 3 ดานสําคัญ ไดแก

1. การปรับตัวของเจาตลาดเดิมในกลุมผูผลิตรถสันดาป 

โดยเฉพาะคายรถยนตจากฝงตะวันตก ท่ีปจจุบันตาง

เรงปรับตัวและหันมาเดินหนาพัฒนาเทคโนโลยียาน

ยนตไฟฟา รวมถึงมีการต้ังเปาเพ่ิมสัดสวนยอดขาย

และปริมาณการผลิตรถ EV ใหสูงขึ้นตอเนื่อง

2. การแขงขันดานราคา (Price war)

3. การผูกขาดหวงโซอุปทานอุตสาหกรรม EV ซ่ึงปจจุบัน

จีนนับวามีอิทธิพลสูงสุด โดยเฉพาะกระบวนการผลิต

แบตเตอร่ีซ่ึงถือเปนหัวใจของอุตสาหกรรมยานยนต

ไฟฟา
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สถานการณยานยนตไฟฟาของประเทศไทย
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สถานการณยานยนตไฟฟาของประเทศไทย

การเติบโตของอุตสาหกรรม EV โลกท่ีมีผลตอเศรษฐกิจและการปรับตัวของภาคธุรกิจไทย 
• ผูผลิตช้ินสวนและอุปกรณยานยนต (Auto supplier) สวนใหญสามารถเติบโตไปกับอุตสาหกรรม

ยานยนต

• กิจกรรมการผลิตยานยนต EV มีมูลคาทางเศรษฐกิจสูงกวายานยนตสันดาปประมาณ 15% (เมื่อ

เทียบกับมูลคาเพ่ิมการผลิตรถยนต ณ ป 2015) 

• สวนใหญมาจากกิจกรรมผลิตแบตเตอรี่ไฟฟาและช้ินสวนอิเล็กทรอนิกส 

• กลุมผูผลิตช้ินสวนยานยนตซึ่งเปน Supplier เดิมของอุตสาหกรรมรถสันดาป อาทิ ยางลอ เมล็ด

พลาสติก อุปกรณขับเคลื่อน และสายไฟ โดยรวมมีแนวโนมเติบโตได

• ความเสี่ยงในกลุมผูประกอบการจํานวนกวา 1,300 แหงทั่วประเทศ อยูในกลุมผูผลิตช้ินสวน ที่

เกี่ยวของกับระบบสงกําลังและเช้ือเพลิง (Transmission system)
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สถานการณยานยนตไฟฟาของประเทศไทย
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สถานการณยานยนตไฟฟาของประเทศไทย
โครงสรางอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมของไทย 

• มุงเนนการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยียานยนตเพ่ือ

สิ่งแวดลอมจากเชื้อเพลิงสูพลังงานไฟฟา 

• สวนท่ีเปลี่ยนแปลงไปจากอุตสาหกรรมยานยนต

แบบเดิม คือ การผลิต Tier 0.5 เขามาในโซ

อุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตไฟฟา 

• Tier 0.5 เปนการผลิตท่ีเกี่ยวของกับซอฟตแวร 

เซ็นเซอร และอิเล็กทรอนิกส โดยมีลักษณะ

โครงสรางดังนี้
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สถานการณยานยนตไฟฟาของประเทศไทย
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สถานการณยานยนตไฟฟาของประเทศไทย

ผลกระทบการเปลี่ยนแปลงโครงสรางอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมตอมูลคาตลาดของผลิตภัณฑตาง ๆ 

ท่ีเกี่ยวของกับอุตสาหกรรมยานยนต

• กลุมผลิตภัณฑที่ขยายตัว (ขยายตัวมากกวารอยละ 

10) จํานวน 7 ผลิตภัณฑ 

• กลุมผลิตภัณฑที่จะมีอัตราการเปล่ียนแปลงขยายตัว

ไมมาก (ขยายตัวชวงรอยละ 1-10) จํานวน 7 

ผลิตภัณฑ

• กลุมผลิตภัณฑที่จะมีมูลคาตลาดหดตัวลงมีจํานวน 5

ผลิตภัณฑ 

• ในอนาคตเคร่ืองยนตสันดาปภายใน ระบบไอเสีย และ

ระบบน้ํามันเชื้อเพลิง จะถูกแทนที่ ดวยชิ้นสวนและ

อุปกรณที่รองรับการสงจายกําลังดวยพลังงานไฟฟา 
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สถานการณยานยนตไฟฟาของประเทศไทย

• รูปแบบของหวงโซอุปทานนี้จะเปล่ียนแปลง

จากแบบพีระมิดไปเปนแบบวงลอ (Hub 

and Spoke) 

• บริษัทผูผลิตอุปกรณเฉพาะสําหรับยานยนต

สมัยใหม (Device Manufacturers) บริษัท

ดานโทรคมนาคม และไอที โดยเขามามี

บทบาทมากขึ้นและมีสวนแบงในมูลคาของ

อุตสาหกรรมยานยนตมากขึ้น 

• ผูผลิตรถยนต (OEM) และบริษัทผูผลิต

ชิ้นสวนอ่ืน (Tier x suppliers) มีแนวโนมที่

สัดสวนของมูลคาในหวงโซอุปทานจะลดลง

การเปลี่ยนแปลงของระบบหวงโซอุปทาน

ในอุตสาหกรรมยานยนตในอนาคต
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• ปจจัยสนับสนุนและประเด็นทาทายของอุตสาหกรรมยานยนตไฟฟา

ปจจัยสนับสนุนการเติบโตของอุตสาหกรรรมยานยนตไฟฟา

• ราคาพลังงานเชื้อเพลิงฟอสซิลมีความผันผวน 

• เทคโนโลยีไดรับการพัฒนาอยางรวดเร็ว 

• เทคโนโลยีในกลุมสินคาอิเล็กทรอนิกสมีความสําคัญตอการใชเปนชิ้นสวนอุปกรณตาง ๆ ท่ีใชใน

ชีวิตประจําวันมากขึ้น 

• กระแสอนุรักษสิ่งแวดลอมและการบังคับใชคารบอนเครดิต

• ตัวเลือกยานยนตไฟฟามีมากขึ้น

• แนวโนมราคารถยนตไฟฟาถูกลง จากการแขงขันสูงในตลาดรถยนตไฟฟา 

• สถานีชารจไฟฟาและอุปกรณชารจมีมากขึ้น
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ประเด็นความทาทายตอการเติบโตของอุตสาหกรรมยานยนตไฟฟา

• ระดับรายไดและกําลังซ้ือของผูบริโภค 

• รายไดและกําลังซ้ือของผูบริโภคทําใหความสามารถในการใชจายซ้ือสินคานอยลง 

• ความสะดวกสบายในการใชงานและพฤติกรรมสวนใหญเคยชินกับการใชงานยานยนตท่ีใชเชื้อเพลิงจาก

ฟอสซิลท่ีใชงานงาย 

• โครงสรางพ้ืนฐานเพ่ือรองรับการใชงานยานยนตไฟฟาไมเพียงพอ

• ขอจํากัดดานระยะทางวิ่งตอการชารจไฟฟาหนึ่งครั้ง 

• ความกังวลตอราคาขายยานยนตไฟฟาเปนรถมือสอง 

• การเปนเจาของลิขสิทธิ์เทคโนโลยีและเจาของแหลงวัตถุดิบผลิตแบตเตอรี่ 
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• แนวทางการสงเสริมใหเกิดการใชงานยานยนตไฟฟา

International Energy Agency (IEA) เสนอแนวทางการสงเสริมใหเกิดการใชงานยานยนตไฟฟา ของโลกไว 5 แนวทาง

1. ออกแบบและบังคับใชมาตรการเพ่ือลดการใชรถยนตเครื่องยนตสันดาปภายใน เชน การเก็บภาษีตามอัตราการ

ปลอยควันไอเสียท่ีเปนมลพิษหรือขึ้นภาษีสรรพสามิตร

2. สงเสริมใหรถทุกประเภทเปลี่ยนเปนเครื่องยนตพลังงานไฟฟา โดยเริ่มจากการกําหนดรถบริการสาธารณะ

3. การสงเสริมการใชยานยนตไฟฟาในประเทศ

4. ขยายโครงสรางพ้ืนฐานดานสถานีบริการชารจแบตเตอรี่ยานยนตไฟฟา 

5. จัดการหวงโซอุปทานและบริหารเทคโนโลยีชิ้นสวนอุปกรณยานยนตไฟฟามีความยืดหยุน โดยจะตองสงเสริมการ

วิจัยพัฒนาแบตเตอรี่ไฟฟาใหมีการใชวัตถุดิบหรือสวนประกอบท่ีหลากหลาย อีกท้ังควรออกแบบใหชิ้นสวนและ

อุปกรณตาง ๆ ในยานยนตไฟฟาสามารถนํากลับมารีไซเคิลใชงานไดอีกครั้ง 
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325 1,572 2,999 5,781 

20,816 

100,219 

20,344 
30,767 

24,464 
35,740 

64,035 

85,069 

-   -   
7,807 7,060 11,331 11,703 

 -

 20,000

 40,000

 60,000

 80,000

 100,000

 120,000

2561 2562 2563 2564 2565 2566

ปริมาณยานยนตไฟฟาแยกประเภท

ยานยนตไฟฟาแบตเตอรี่ (BEVs) (หนวย: คัน) ยานยนตไฟฟาไฮบริด (HEVs) (หนวย: คัน) ยานยนตไฟฟาปลั๊กอินไฮบริด (PHEVs) (หนวย: คัน)

สถานการณยานยนตไฟฟาของประเทศไทย

สถานภาพการใชยานยนตไฟฟาของประเทศไทย (2566)

• ยานยนตไฟฟาจดทะเบียนใหม 196,991 คัน ขยายตัวจากป 2565 ถึงรอยละ 105

• ยานยนตไฟฟาแบตเตอรี่ (BEVs) 100,219 คัน เพิ่มข้ึนรอยละ 381.45 ยานยนตไฟฟาไฮบริด (HEVs) 85,069 

คัน เพิ่มข้ึนรอยละ 32.85 

• ยานยนตไฟฟาปลั๊กอินไฮบริด (PHEVs) 11,703 คัน เพิ่มข้ึนรอยละ 3.28 
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สถานการณยานยนตไฟฟาของประเทศไทย

ยานยนตไฟฟา

แบตเตอรี่ (BEVs) 

(หนวย: คัน)

51%ยานยนตไฟฟาไฮบริด (HEVs) 

(หนวย: คัน)

43%

ยานยนตไฟฟาปลั๊กอินไฮบริด (PHEVs) 

(หนวย: คัน)

6%

สัดสวนยานยนตไฟฟา ป 2566



27กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

สถานการณยานยนตไฟฟาของประเทศไทย
รายละเอียดรถยนตไฟฟาแบบแบตเตอร่ี (BEV) ที่มีจําหนายในประเทศไทยเพ่ิมในป 2566 ขอมูลจากสมาคมยานยนตไฟฟาไทย พบวา มี

จํานวน 24 คายรถยนต และ 46 รุน ที่นําเสนอรถยนตไฟฟาแบบ BEV เพ่ือจําหนายในไทย ป 2566



28กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 2828

กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)

อาคารอนุรักษพลังงานเฉลิมพระเกียรติ (บริเวณเทคโนธาน)ี

ตําบลคลองหา อําเภอคองหลวง จังหวัดปทุมธานี 12120

โทรศัพท 0-2577-7035-41 โทรสาร 0-2577-7047

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.) กระทรวงพลังงาน
17 ถนนพระราม 1 เชิงสะพานกษัตริยศึก แขวงรองเมือง เขตปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330
โทรศัพท 0-2223-0021-9, 0-2223-2593-5, 0-2222-4102-9
โทรสาร 0-2226-1416 www.dede.go.th



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.) 11กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.) 1กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)ดําเนินงานโดย บริษัท ไบรท แมเนจเมนท คอนซัลติ้ง จํากัด

เทคโนโลยียานยนตไฟฟา และสวนประกอบของยานยนตไฟฟา

ผูบรรยาย

หลักสูตร การสรางความรูความเขาใจดานยานยนตไฟฟา (EV) 

สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต 
โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV)

สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

ดําเนินงานโดย บริษัท ไบรท แมเนจเมนท คอนซัลติ้ง จํากัด



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.) 22กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.) 2กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

เทคโนโลยียานยนตไฟฟาและสวนประกอบของยานยนตไฟฟา

ยานยนตไฟฟาไฮบริด 

(Hybrid Electric Vehicle, HEVs) 

ยานยนตไฟฟาไฮบริดปลั๊กอิน 

(Plug-in Hybrid Electric Vehicle, PHEVs)

 

ยานยนตไฟฟาแบตเตอรี่ 

(Battery Electric Vehicle, BEVs) 

ยานยนตไฟฟาเซลลเชื้อเพลิง 

(Fuel Cell Electric Vehicle, FCEVs) 



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.) 33กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.) 3กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

ยานยนตไฟฟาไฮบริด (Hybrid Electric Vehicle, HEVs) 
• เค ร่ืองยนต ลูกสูบเปนตนกําลังในการ

ขับเคล่ือนทํางานรวมกับมอเตอรไฟฟา

เพ่ือเพ่ิมกําลังของยานยนตใหเคล่ือนที่ ทํา

ใหเคร่ืองยนตมีประสิทธิภาพสูงขึ้น 

• ความส้ินเปลืองเชื้อเพลิงตํ่ากวายานยนต

ปกติ 

• กําลังที่ผลิตจากเคร่ืองยนตและมอเตอร

ไฟฟา ทําใหอัตราเรงของยานยนตสูงกวา

เคร่ืองยนตที่ มีเคร่ืองยนตลูกสูบขนาด

เดียวกัน 

• สามารถนําพลังงานกลที่เหลือหรือไมใช

ประโยชนเปล่ียนเปนพลังงานไฟฟาเพ่ือ

เก็บไวในแบตเตอร่ี

https://thegarace.com/archives/823



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.) 44กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.) 4กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

ยานยนตไฟฟาไฮบริดปลั๊กอิน (Plug-in Hybrid Electric Vehicle, PHEVs)

• พัฒนาตอมาจากยานยนตไฟฟา

ไฮบริด โดยสามารถประจุพลังงาน

ไฟฟาไดจากแหลงภายนอก 

(Plug-in) 

• สามารถใชพลังงาน พรอมกันจาก 

2 แหลง จึงสามารถวิ่งใน

ระยะทางและความเร็วที่เพ่ิมขึ้น

ดวยพลังงานจากไฟฟาโดยตรง 

https://www.enervision.co.th/tech/lithium-sulfur-2-2-2/

https://www.roojai.com/article/car-news/plug-in-car-thailand-market/



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.) 55กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.) 5กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

ยานยนตไฟฟาแบตเตอรี่ (Battery Electric Vehicle, BEVs) 

• มีเฉพาะมอเตอรไฟฟาเปนตนกําลังใหยานยนต

เคล่ือนที่

• ใชพลังงานไฟฟาที่อยูในแบตเตอร่ีเทานั้น 

• ไมมีเคร่ืองยนตอ่ืนในยานยนต

https://www.autospinn.com/2020/07/mg-ev-technology-79797

https://chobrod.com/auto-market/



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.) 66กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.) 6กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

ยานยนตไฟฟาเซลลเชื้อเพลิง (Fuel Cell Electric Vehicle, FCEVs) 

• ใชไฮโดรเจนเปนเชื้อเพลิง แบบไม

มีการเผาไหม

• มีเซลลเชื้อเพลิง (Fuel cell) ที่

สามารถผลิตพลังงานไฟฟาได

โดยตรง 

• ประสิทธิภาพของเซลลเชื้อเพลิงมี

คาสูงถึง 60% และความจุ

พลังงานจําเพาะที่สูงกวา

แบตเตอร่ีที่มีอยูในปจจุบัน

https://www.bangkokbankinnohub.com/th/different-types-of-electric-vehicles/



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.) 77กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.) 7กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

ประเภทยานยนต BEV HEV/ PHEV FCEV

แหลงผลิตพลังงาน แบตเตอร่ี • แบตเตอร่ี/ตัวเก็บประจุขนาดใหญ 

เคร่ืองยนตสันดาปภายใน

เซลลเชื้อเพลิง (Fuel Cell)

ระบบขับเคลื่อน มอเตอรไฟฟา • มอเตอรไฟฟา

• เคร่ืองยนตสันดาปภายใน

มอเตอรไฟฟา

ขอดี • ไรมลพิษ (Zero emission) • มลพิษตํ่า 

• ระยะทางขับขี่มากที่สุด เมื่อเทียบ

กับยานยนตไฟฟาประเภทอ่ืน 

• ไรมลพิษ 

• ระยะทางขับขี่ปานกลาง (ระยะทางขับขี่

มากกวา BEV แตนอยกวา HEV และ 

PHEV

ขอดอย • ระยะทางขับขี่นอยที่สุดเมื่อ

เทียบกับยานยนตไฟฟา

ประเภทอ่ืน

• ราคาเร่ิมตนสูง

• ระบบซับซอน • ราคาเร่ิมตนสูงที่สุด 

Regenerative Braking มี มี มี



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.) 88กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.) 8กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

ยานยนตไฟฟาไฮบริด (HEVs) 

• สามารถเปล่ียนแปลงพลังงานเชิงกลขณะเหยียบเบรกใหกลายเปน

พลังงานไฟฟาได 

• มีเคร่ืองยนตสันดาปภายในที่ทํางานรวมกับมอเตอรและแบตเตอร่ี

เพ่ือผลิตและกักเก็บพลังงานไฟฟา

• ประหยัดน้ํามันและลดการปลอยมลพิษ

• ไมตองพยายามหาสถานีชารจระหวางทาง

ขอดีและขอจํากัด ในการขับขี่เพ่ือการใชงานในชีวิตประจําวันยานยนตไฟฟาแตละประเภท

ยานยนตไฟฟาไฮบริดปลั๊กอิน (PHEVs) 

• ไดรับความนิยมมากที่สุดเปนอันดับ 2 รองลงมาจากรถยนต

ไฟฟาประเภท BEVs 

• บางรุนอาจใชเวลาชารจไฟแคเพียงประมาณ 30 นาที

ยานยนตไฟฟาแบตเตอรี่ (BEVs) 

• ไดรับความสนใจและพัฒนาอยางรวดเร็ว 

• หลายรุนสามารถวิ่งไดเปนระยะทางสูงสุดถึง 500 กิโลเมตรดวย

การชารจเพียงคร้ังเดียว 

• มีการพัฒนาและเพ่ิมจํานวนสถานีประจุไฟฟา

• มีสถานีบริการชารจประจุไฟฟาครอบคลุมทั่วประเทศ

ยานยนตไฟฟาเซลลเชื้อเพลิง (FCEVs) 

• เร่ิมพัฒนาขึ้นต้ังแตป ค.ศ.2000 

• ปจจุบันยังมีจํานวนสถานีบริการเติมเชื้อเพลิงไฮโดรเจนอยูเพียงไมก่ี

แหงเทานั้น 

• ยังไมคอยไดรับความนิยมมากนักเมื่อเทียบกับประเภทอ่ืน 



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.) 99กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.) 9กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 9

กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)

อาคารอนุรักษพลังงานเฉลิมพระเกียรติ (บริเวณเทคโนธาน)ี

ตําบลคลองหา อําเภอคองหลวง จังหวัดปทุมธานี 12120

โทรศัพท 0-2577-7035-41 โทรสาร 0-2577-7047

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.) กระทรวงพลังงาน
17 ถนนพระราม 1 เชิงสะพานกษัตริยศึก แขวงรองเมือง เขตปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330
โทรศัพท 0-2223-0021-9, 0-2223-2593-5, 0-2222-4102-9
โทรสาร 0-2226-1416 www.dede.go.th



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.) 11กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.) 1ด าเนินงานโดย บริษัท ไบร์ท แมเนจเม้นท์ คอนซัลติ้ง จ ากัด

ระบบส่งก าลังขับเคลื่อน (Drive Transmission System)
ผู้บรรยาย

หลักสูตร การสร้างความรู้ความเข้าใจด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV) 
ส าหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต์ 
โครงการพัฒนาความรู้ ความสามารถใหม ่ด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV)
ส าหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต์และภาคประชาชน 

ด าเนินงานโดย บริษัท ไบร์ท แมเนจเม้นท์ คอนซัลติ้ง จ ากัด



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.) 22กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู้ ความสามารถใหม่ ด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV) ส าหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต์และภาคประชาชน 

โครงสร้างและการจัดวางชิ้นส่วนของยานยนต์ไฟฟ้า

ที่มา: https://www.omazaki.co.id/en/electric-vehicle-components/



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.) 33กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู้ ความสามารถใหม่ ด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV) ส าหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต์และภาคประชาชน 

โครงสร้างและการจัดวางชิ้นส่วนของยานยนต์ไฟฟ้า

ที่มา: https://academy.gannetsolutions.com/product/ev-and-hev-auxiliary-systems/



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.) 44กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู้ ความสามารถใหม่ ด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV) ส าหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต์และภาคประชาชน 

ระบบส่งก าลังขับเคลื่อน (Drive Transmission System)

• มอเตอร์ขับเคลื่อน (Traction Motor) 

• อินเวอร์ทเตอร์ (Inverter) :

• แบตเตอร่ี (Battery) 

• หน่วยบริหารจัดการแบตเตอรี่ (Battery management 
system/ BMS) 

• On-board charger 

• DC/DC converter

ส่วนประกอบที่ส าคัญของรถยนต์ไฟฟ้าที่มีความ
แตกต่างจากรถยนต์เครื่องยนต์สันดาปภายใน
ระบบขับเคลื่อน 

ที่มา: DELTA



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.) 55กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู้ ความสามารถใหม่ ด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV) ส าหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต์และภาคประชาชน 

ที่มา: Hyundai



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.) 66กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู้ ความสามารถใหม่ ด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV) ส าหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต์และภาคประชาชน 

ระบบการส่งก าลัง (EV system configuration)

ที่มา: Mitsubishi



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.) 77กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู้ ความสามารถใหม่ ด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV) ส าหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต์และภาคประชาชน 

ระบบการส่งก าลัง (EV system configuration)

ที่มา: Modern Electric, Hybrid Electric, and Fuel Cell Vehicles, Third Edition



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.) 88กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู้ ความสามารถใหม่ ด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV) ส าหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต์และภาคประชาชน 

ประเภทของระบบส่งก าลังของยานยนต์ไฟฟ้าแยกตามการจัดวางชิ้นส่วน

ความแตกต่างที่เด่นชัดระหว่างระบบ
ขับเคลื่อนด้วยไฟฟ้ากับระบบขับเคลื่อนอื่น 
คือความสามารถในสร้างการติดต้ังมอเตอร์
ไฟฟ้าไว้ที่ดุมล้อรถ (In-Wheel Motor) โดย
มอเตอร์ไฟฟ้าถ่ายทอดสร้างแรงขับเคลื่อน
ไปยังล้อ โดยไม่ผ่านอุปกรณ์อื่น ๆ



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.) 99กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู้ ความสามารถใหม่ ด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV) ส าหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต์และภาคประชาชน 

การวางระบบขบัเคลื่อน

Single-Speed Transmission
ความสามารถในการตอบสนองสภาวะการขับขี่ที่หลากหลายและความต้องการประสิทธิภาพระบบส่ง
ก าลังสูงสุด ขึ้นอยู่กับการออกแบบมอเตอร์และสมรรถนะที่ต้องการของยานพาหนะ โดยทั่วไประบบ
ส่งก าลังจะรวมหนึ่งอัตราส่วนคงที่และหนึ่งอัตราทดเกียร์ขับเคลื่อนสุดท้าย 



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.) 1010กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู้ ความสามารถใหม่ ด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV) ส าหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต์และภาคประชาชน 

การวางระบบขับเคลื่อน

Simplified Multi-speed Stepped Transmission

ตัวอย่างการวางชุดเกียร์หลายความเร็วท่ีมอเตอร์
และเครื่องยนต์ท างานร่วมกัน ของยานยนต์
ไฟฟ้าไฮบริด (HEVs) 



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.) 1111กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู้ ความสามารถใหม่ ด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV) ส าหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต์และภาคประชาชน 

การวางต าแหน่งเกียร์ 2 เกียร์ การวางต าแหน่งเกียร์ 4 เกียร์การวางต าแหน่งเกียร์ 3 เกียร์

ระบบส่งก าลังแบบหลายความเร็วมีความสามารถในการออกตัว ท าความเร็วสูงสุด และการขับขี่ที่ประหยัด ส าหรับ
ยานพาหนะจากความเร็วของมอเตอร์และช่วงแรงบิดผ่านการใช้อัตราทดเกียร์ที่มีอยู่หลายแบบ แต่ก็หลีกเลี่ยงไม่ได้ที่จะ
ท าให้ยานยนต์ไฟฟ้ามีน้ าหนักเพิ่มขึ้น ท าให้ประสิทธิภาพการส่งก าลังลดลงและท าให้ต้นทุนการผลิตเพิ่มขึ้น 

การวางระบบขับเคลื่อน



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.) 1212กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู้ ความสามารถใหม่ ด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV) ส าหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต์และภาคประชาชน 

การวางระบบขับเคลื่อน

แรงบิดเทียบกับความเร็วของระบบส่งก าลังแบบอัตราทดเดียวใน
ยานยนต์ไฟฟ้า

แรงบิดเทียบกับความเร็วของระบบส่งก าลังแบบ 2 อัตราทดในยาน
ยนต์ไฟฟ้า

ที่มา: https://www.irjet.net/archives/V7/i6/IRJET-V7I6164.pdf 



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.) 1313กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู้ ความสามารถใหม่ ด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV) ส าหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต์และภาคประชาชน 13

กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.)

อาคารอนุรักษ์พลังงานเฉลิมพระเกียรติ (บริเวณเทคโนธาน)ี

ต าบลคลองห้า อ าเภอคองหลวง จังหวัดปทุมธานี 12120

โทรศัพท์ 0-2577-7035-41 โทรสาร 0-2577-7047

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน (พพ.) กระทรวงพลังงาน
17 ถนนพระราม 1 เชิงสะพานกษัตริย์ศึก แขวงรองเมือง เขตปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330
โทรศัพท์ 0-2223-0021-9, 0-2223-2593-5, 0-2222-4102-9
โทรสาร 0-2226-1416 www.dede.go.th



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.) 11กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู้ ความสามารถใหม่ ด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV) ส าหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต์และภาคประชาชน 1ด าเนินงานโดย บริษัท ไบร์ท แมเนจเม้นท์ คอนซัลติ้ง จ ากัด

ระบบควบคุมทางอิเล็กทรอนิกส์ (Power Electronics)
ผู้บรรยาย

หลักสูตร การสร้างความรู้ความเข้าใจด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV) 
ส าหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต์ 
โครงการพัฒนาความรู้ ความสามารถใหม ่ด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV)
ส าหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต์และภาคประชาชน 

ด าเนินงานโดย บริษัท ไบร์ท แมเนจเม้นท์ คอนซัลติ้ง จ ากัด



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.) 22กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู้ ความสามารถใหม่ ด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV) ส าหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต์และภาคประชาชน 

ชุดควบคุมของยานยนต์ไฟฟ้าประกอบไปด้วย ส่วนประกอบหลักที่เรียกโดยรวมว่า Electric Power Control Unit (EPCU) คือควบคมุ
ก าลังไฟฟ้าของอุปกรณ์ภายในตัวรถยนต์ไฟฟ้าทั้งหมด โดยมี Vehicle Control Unit (VCU) ที่เป็นส่วนที่ส าคัญที่สุดในระบบ EPCU 
เนื่องจากท าหน้าที่ในการควบคุมและตรวจสอบการท างานของหน่วยควบคุมส่วนอ่ืน ๆ ทั้งหมดของตัวรถ 



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.) 33กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู้ ความสามารถใหม่ ด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV) ส าหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต์และภาคประชาชน 

Battery Management System (BMS) ท ำหน้ำที่
ควบคุมปริมำณ และทิศทำงกำรไหลของกระแสไฟฟ้ำ 
เพื่อให้มีประสิทธิภำพ มีควำมคงทน นอกจำกน้ันยัง
คอยควบคุมอุณหภูมกิำรทำนของแบตเตอรี่ให้
เหมำะสม

Vehicle Control Unit (VCU): ควบคุมและตรวจสอบกำรท ำงำน
ของหน่วยควบคุมส่วนอื่น ๆ ทั้งหมดของตัวรถ

Inverter: ท าหน้าที่ในการแปลงกระแสไฟฟ้าจาก
แบตเตอร่ีซึ่งเป็นไฟฟ้ากระแสตรง (DC) ให้เป็นไฟฟ้า
กระแสสลับ (AC) เพื่อส่งต่อให้กับมอเตอร์ไฟฟ้า

Motor Control Unit (MCU) ท ำหน้ำที่ควบคุมกำรท ำงำนของ
มอเตอร์เพื่อให้เป็นไปตำมที่ VCU สั่งงำน

Low voltage DC-DC Converter (LDC):
ท ำหน้ำที่ในกำรแปลงควำมต่ำงศักย์ที่สูงจำก
แบตเตอรี่ ให้ลดลงเหลือ 12 Volt เพื่อจ่ำย
กระแสไฟฟ้ำให้กับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่ำง ๆ 
ภำยในตัวรถ

ช่วยให้ผู้ขับขี่รักษำกำรควบคุม
รถได้ในระหว่ำงกำรเบรก
กะทันหันหรือกำรบังคับเลี้ยว
อย่ำงรุนแรง และหลีกเลี่ยง
ควำมเสียหำยร้ำยแรงจำกกำร
ชนที่เกิดจำกกำรสูญเสียกำร
ควบคุม

Safety and Stability Control Systems (ESC) 
ระบบควบคุมเสถียรภำพกำรทรงตัวแบบ
อิเล็กทรอนิกส์ ป้องกันไม่ให้รถลื่นไถล 



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.) 44กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู้ ความสามารถใหม่ ด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV) ส าหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต์และภาคประชาชน 

ชุดควบคุมยานยนต์ไฟฟ้า (Vehicle Control Unit, VCU)
ชุดควบคุมยำนยนต์ไฟฟ้ำ (Vehicle Control Unit, VCU) เป็น

อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในยำนยนต์ไฟฟ้ำ ซึ่งท ำหน้ำที่เป็นสมองของระบบ
ไฟฟ้ำของยำนยนต์ ดูแลและควบคุมระบบย่อยต่ำงๆ รวมถึงระบบ
ขับเคลื่อนมอเตอร์ กำรจัดกำรแบตเตอรี่ กำรจัดกำรควำมร้อน และ
ระบบสร้ำงพลังงำนใหม่ เพื่อให้แน่ใจว่ำระบบต่ำงๆ ท ำงำนได้อย่ำงมี
ประสิทธิภำพและสอดประสำนกัน VCU ยังอ ำนวยควำมสะดวกในกำร
สื่อสำรระหว่ำงส่วนประกอบต่ำงๆ ของยำนยนต์ รองรับฟังก์ชันกำร
วินิจฉัยและควำมปลอดภัย และสำมำรถบูรณำกำรกับระบบช่วยเหลือผู้
ขับขี่ขั้นสูง (ADAS) ได้ หน่วยควบคุมยำนพำหนะมีควำมส ำคัญต่อ
ประสิทธิภำพโดยรวม ควำมปลอดภัย และประสิทธิภำพด้ำนพลังงำน
ของยำนยนต์ Block diagram of the Vehicle Control Unit
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หน้ำที่หลักของหน่วยควบคุมยำนยนต์ (VCU) ในระบบส่งก ำลังของยำนยนต์ไฟฟ้ำ มีหลำยประกำรซึ่งมีควำมส ำคัญต่อกำรท ำงำน ประสิทธิภำพ และควำม
ปลอดภัยของยำนยนต์ไฟฟ้ำ ดังน้ี
1) การบูรณาการและการจัดการส่วนประกอบของระบบส่งก าลัง VCU ท ำหน้ำที่ควบคุมที่โดยปกติแล้วหน่วยแยกกันในยำนยนต์ที่ใช้เครื่องยนต์สันดำปภำยในจะ

จัดกำรรวมศูนย์ ในยำนยนต์ไฟฟ้ำและไฮบริด VCU จะจัดกำรกำรบูรณำกำรส่วนประกอบของระบบส่งก ำลังต่ำงๆ เช่น ตัวควบคุมมอเตอร์ ระบบจัดกำร
แบตเตอรี่ (BMS) และ On-board Charger VCU จะควบคุมด้ำนต่ำงๆ เช่น กำรกระจำยแรงบิด กำรเปลี่ยนเกียร์ และโหมดกำรท ำงำน เพื่อให้แน่ใจว่ำกำร
ท ำงำนจะรำบรื่น VCU จะปรับประสิทธิภำพของรถยนต์ให้เหมำะสมกับก ำลังที่มีอยู่และควำมต้องกำรของผูข้ับขี ่เพื่อให้แนใ่จว่ำมีกำรแจกจ่ำยก ำลังและ
ประสิทธิภำพที่เหมำะสมที่สุด นอกจำกนี้ VCU ยังจัดกำรกำรเปลี่ยนผ่ำนระหว่ำงโหมดกำรขับขี่ต่ำงๆ ซึ่งส่งผลต่อค่ำตัวแปรต่ำงๆ ของยำนยนต์ เช่น กำร
ตอบสนองของคันเร่ง

2) การจัดการพลังงานและประสิทธิภาพ VCU มีบทบำทส ำคัญในกำรจัดกำรกำรไหลของพลังงำนของยำนยนต์ โดยเฉพำะในยำนยนต์ไฟฟ้ำที่ใช้แบตเตอรี่ โดย 
VCU จะควบคุมกำรถ่ำยโอนพลังงำนระหว่ำงแบตเตอรี่และมอเตอร์โดยเชื่อมต่อกับชุดควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ (ECU) ต่ำงๆ เช่น ชุดควบคุมมอเตอร์ (MCU) และ 
ระบบบริหำรจัดกำรพลังงำนจำกแบตเตอรี่ (BMS) เพิ่มประสิทธิภำพกำรใช้พลังงำนและเพิ่มระยะทำงวิ่งของยำนยนต์ นอกจำกนี้ VCU ยังควบคุมระบบกำรอัด
ประจุไฟฟ้ำและระบบเบรกแบบ Regenerative Braking ซึ่งช่วยเพิ่มประสิทธิภำพกำรใช้พลังงำนของยำนยนต์ไฟฟ้ำ

3) ระบบพลศาสตร์และความปลอดภยัของยานยนต์ VCU มีบทบำทส ำคัญในกำรตรวจสอบระบบของยำนยนต์อย่ำงต่อเนือ่งเพื่อดูว่ำมีควำมผิดปกติหรือท ำงำน
ผิดปกติหรือไม่ โดย VCU ช่วยให้แน่ใจว่ำส่วนประกอบทั้งหมดของยำนยนต์ท ำงำนได้อย่ำงถูกต้องและมีประสิทธิภำพ ซึ่งช่วยเพิ่มควำมปลอดภัยโดยรวมของ
รถยนต์ด้วยกำรตรวจจับปัญหำที่อำจเกิดขึ้นได้ในระยะเริ่มต้นและแจ้งเตือนหรือรหัสวินิจฉัยเมื่อจ ำเป็น นอกจำกนี้ ยังรองรับหน้ำที่กำรท ำงำนที่ล้มเหลวส ำหรับ

กำรขับขี่อัตโนมัติสูง ซึ่งมีควำมจ ำเป็นส ำหรับกำรรักษำกำรควบคุมและควำมปลอดภัยของยำนพำหนะในกรณีที่ระบบขัดข้อง VCU ยังเกี่ยวข้องกับกำรปรับแรง
เบรก ก ำลังมอเตอร์ และค่ำตัวแปรอื่นๆ ตำมข้อมูลจริงขณะขับขี่ (Real time) จำกเซ็นเซอร์เพื่อรักษำเสถียรภำพและป้องกันกำรลื่นไถลหรือสูญเสียกำรควบคุม 
กำรบูรณำกำรนี้ช่วยในกำรเพิ่มประสิทธิภำพกำรควบคุมและกำรตอบสนองของยำนยนต์เพื่อให้มั่นใจว่ำกำรขับขี่จะรำบรื่นและปลอดภัยยิง่ขึ้น 



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.) 66กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู้ ความสามารถใหม่ ด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV) ส าหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต์และภาคประชาชน 

MCU จะปรับตัวเข้ำกับสภำพถนนที่แตกต่ำงกันอย่ำงต่อเนื่องเพื่อเพิ่มประสิทธิภำพ 
ระยะกำรเดินทำง และสภำพในกำรขับขี่โดยรวม ระบบเหล่ำนี้บรรจุอยู่ในแพ็คเกจ
อิเล็กทรอนิกส์ก ำลัง ระบบขับเคลื่อนมอเตอร์ และชุดควบคุมที่มีขนำดกะทัดรัด มี
ประสิทธิภำพ และน้ ำหนัก นอกจำกนี้ยังมี
• ระบบอิเล็กทรอนิกส์ก ำลังขั้นสูงช่วยลดสัญญำณรบกวนทำงไฟฟ้ำและเพิ่ม

ประสิทธิภำพกำรใช้พลังงำนและกำรควบคุมแรงดันไฟฟ้ำ 
• อินเวอร์เตอร์ที่ปรับได้หลำยระดับจะสร้ำงแรงดันไฟฟ้ำขำออกโดยกำรรวมระดับ

แรงดันไฟฟ้ำหลำยระดับเพื่อสร้ำงรูปคลื่นที่นุ่มนวลข้ึน ซึ่งจะเป็นกำรเพิ่มควำม
แม่นย ำของระบบ

• กำรควบคุมแรงบิดโดยตรง (Direct Torque Control) ให้กำรตอบสนองกำร
ควบคุมแรงบิดและฟลักซ์ที่รวดเร็ว

• กำรเพิ่มประสิทธิภำพกำรเบรกแบบใหม่โดยจะหมุนกลับมอเตอร์ไฟฟ้ำที่
ขับเคลื่อนยำนยนต์และอัดประจุแบตเตอรี่แบบยอ้นกลับ

• กำรเรียนรู้ของ  AI ใน MCU ช่วยลดข้อผิดพลำดของผู้ขับขี่

Typical system Block Diagram ของ MCU

ยำนยนต์ไฟฟ้ำพัฒนำขึ้นก็มีควำมจ ำเป็นในกำรพัฒนำกลไกควบคุมกำรเคลื่อนไหว เพื่อ
ประสิทธิภำพท่ีดีขึ้นในระหว่ำงกำรแปลงพลังงำนไฟฟ้ำเป็นพลังงำนกลไปพร้อม ๆ กัน กำรใช้ Motor 
Control Unit (MCU) ได้รับกำรพัฒนำขึ้นเพื่อท ำหน้ำท่ีเป็นส่วนเชื่อมต่อระหว่ำงแบตเตอรี่และ
มอเตอร์ เพ่ือควบคุมควำมเร็วและควำมเร่งของยำนยนต์ไฟฟ้ำ
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ตัวควบคุมส าหรับมอเตอร์ BLDC

วงจรควบคุมฮำล์ฟบริดจ์ส ำหรับมอเตอร์ BLDC 
สเตเตอร์ประกอบด้วยขดลวดสำมเฟสซึ่งวำงอยู่ที่ 120° ซึ่งกัน

และกัน ขดลวดแต่ละเส้นจะมีภำพเวกเตอร์ของแรงดันและกระแสทีใ่ช้
กับสเตเตอร์ โครงร่ำงวงจรข้ำงต้นมีทรำนซิสเตอร์สองตัวเป็นสวิตช์ ด้ำน
บวกหน่ึงตัวและด้ำนลบหน่ึงตัว มอเตอร์ถูกฝังอยู่กับเซ็นเซอร์ฮอลล์ 
เซ็นเซอร์ฮอลลม์ักใช้เพื่อตรวจจับต ำแหน่งของโรเตอร์ที่สัมพันธ์กับสเต
เตอร์ เซ็นเซอร์เหลำ่นี้ให้ข้อมลูเกี่ยวกับต ำแหน่งของโรเตอร์ ช่วยให้ตัว
ควบคุมมอเตอร์สำมำรถก ำหนดเวลำและวิธีสลบัทรำนซิสเตอร์ก ำลังที่
จ่ำยพลังงำนให้กับขดลวดของมอเตอร์ ส่วน Metal Oxide 
Semiconductor Field Effect Transistor (MOSFET) ซึ่งใช้ในกำร
เปลี่ยนและขยำยสัญญำณอิเล็กทรอนิกส์ และ IGBT ใช้เพื่อควบคุมกำร
ไหลของกระแสไฟฟ้ำผำ่นขดลวดของมอเตอร์ ตัวควบคุมมอเตอร์จะ
ควบคุมกระแสที่ไหลผ่ำนคอยล์ตำมข้อมูลที่ได้รับจำกเซ็นเซอร์ฮอลล ์ด้วย
กำรควบคุมจังหวะเวลำและล ำดับของกระแสที่ไหลผำ่นขดลวดสเตเตอร์ 
ตัวควบคุมมอเตอร์จึงสำมำรถควบคุมกำรหมุนของมอเตอร์ได้อย่ำง
แม่นย ำ

Circuit diagram of three-phase BLDC motor controller 
with Hall-effect sensors
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Pulse-width modulation (PWM) ช่วยควบคุมกระแสที่
ไหลเข้ำไปในขดลวดของโรเตอร์และด ำเนินกระบวนกำรสับเปลี่ยน
ได้อย่ำงรำบรื่นและมีประสิทธิภำพมำกขึ้น ควำมถี่ในกำรสลับ 
PWM สำมำรถเปลี่ยนแปลงได้ขึ้นอยู่กับกำรใช้งำน (รูปที่ 2-39) 
แสดงสัญญำณมอดูเลตควำมกว้ำงพัลส์ไซน์ ซึ่งควำมถี่ควรจะสูง
เพียงพอเพื่อป้องกันกำรสูญเสียพลังงำน และข้อจ ำกัดทำงกำยภำพ
ของสเตเตอร์จะก ำหนดระดับควำมถี่สูงสุด อย่ำงไรก็ตำมข้อก ำหนด
ดังกล่ำวได้รับกำรปรับให้เข้ำกับกำรออกแบบของ MCU

Three-phase pulse-width modulation (PWM)
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แบตเตอรี่ ระบบบริหารจัดการแบตเตอรี่ และระบบหล่อเย็นแบตเตอรี่

ผู้บรรยาย

หลักสูตร การสร้างความรู้ความเข้าใจด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV) 
ส าหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต์ 
โครงการพัฒนาความรู้ ความสามารถใหม่ ด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV)
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ด าเนินงานโดย บริษัท ไบร์ท แมเนจเม้นท์ คอนซัลติ้ง จ ากัด



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.) 22กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู้ ความสามารถใหม่ ด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV) ส าหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต์และภาคประชาชน 

แบตเตอรี่เป็นอุปกรณ์ที่ประกอบด้วย เซลล์ไฟฟ้าเคมี (Electrochemical cell) หนึ่งเซลล์หรือมากกว่า มีความสามารถ
ในการเปลี่ยนพลังงานเคมีให้เป็นพลังงานไฟฟ้า โดยสามารถให้ก าลังไฟฟ้ากับอุปกรณ์ไฟฟ้าภายนอกได้เมื่อมีการเชื่อมต่อ

ขั้วลบ (Anode) คือแหล่งที่มาของ
อิเล็กตรอนที่เมื่อเชื่อมต่อกับวงจร
ภายนอกแล้วอิเล็กตรอนเหล่านี้จะไหล
และส่งมอบพลังงานให้กับอุปกรณ์
ภายนอก

ขั้วบวก (Cathode) จะมีพลังงานศักย์ไฟฟ้า
สูงกว่าขั้วลบ 

การเคลื่อนไหวของไอออนท่ีอยู่ใน
แบตเตอร่ีที่ท าให้เกิดกระแสไหลออก
จากแบตเตอรี่เพื่อให้ไฟฟ้าครบวงจร 



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.) 33กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู้ ความสามารถใหม่ ด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV) ส าหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต์และภาคประชาชน 

แบตเตอรี่แบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท
• แบตเตอรี่ปฐมภูมิ มีความสามารถในการจ่ายไฟฟ้าได้

เพียงครั้งเดียว เมื่อปล่อยประจุออกไปแล้วไม่สามารถ
ประจุใหม่ได้อีก

• แบตเตอรี่ทุติยภูมิ สามารถดิสชาร์จและชาร์จใหม่ได้
หลายครั้ง 



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.) 44กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู้ ความสามารถใหม่ ด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV) ส าหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต์และภาคประชาชน 

แบตเตอรี่ลิเทียมไอออน 
• ได้รับความนิยมเพ่ิมมากขึ้นและมีการใช้งานกันอย่างแพร่หลาย
• จุดเด่นคือความจุพลังงานและก าลังไฟฟ้าที่สูงกว่าแบตเตอรี่ตระกูลนิกเกิลและกรดตะกั่ว 
• ขั้วลบ มีองค์ประกอบหลักเป็นคาร์บอนที่มีรูพรุน (เช่น แกรไฟต์) เคลือบบนแผ่นทองแดง
• ขั้วบวกเป็นลิเทียมเมทัลออกไซด์เคลือบบนแผ่นอะลูมิเนียม 
• มีสารละลายอิเล็กโทรไลต์ ประกอบด้วยเกลือของลิเทียม เช่น LiPF6 หรือ LiBF4 ในตัวท าละลายเช่น เอทิลีน

คาร์บอเนต (Ethylene carbonate) ไดเอทิลคาร์บอเนต (Diethyl carbonate) และ/หรือไดเมทิลคาร์บอเนต 
(Dimethyl carbonate) 

• มีเย่ือเลือกผ่าน (Separator) ก้ันระหว่างขั้วทั้งสอง ซึ่งท าจากพอลิโพรพิลีน (Polypropylene, PP) และ/หรือพอลิ
เอทิลีน (Polyethylene, PE) 



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.) 55กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู้ ความสามารถใหม่ ด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV) ส าหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต์และภาคประชาชน 

Charge-and-discharge-process-of-secondary-lithium-ion-batteries 



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.) 66กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู้ ความสามารถใหม่ ด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV) ส าหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต์และภาคประชาชน 

ประเภท วัสดุขั้วบวก วัสดุขั้วลบ การใช้งาน
1 Lithium Cobalt Oxide (LiCoO2 , LCO) แกรไฟต์ โทรศัพท์มือถือ แท็บเล็ต แล็ปท็อป กล้องดิจิทัล
2 Lithium Manganese Oxide (LiMn2O4, 

LMO)
แกรไฟต์ เครื่องมือไฟฟ้า (Power tools) อุปกรณ์การแพทย์ 

Traction Battery ในรถยนต์ไฟฟ้า
3 Lithium Nickel Manganese Cobalt 

Oxide (LiNiMnCoO2, NMC)
แกรไฟต์ จักรยานไฟฟ้า อุปกรณ์การแพทย์ Traction Battery ใน

รถยนต์ไฟฟ้า (มักใช้ ในรถไฮบริด) ระบบสารองไฟฟ้า

4 Lithium Nickel Cobalt Aluminum 
Oxide (LiNiCoAlO2, NCA)

แกรไฟต์ อุปกรณ์การแพทย์ Traction Battery ในรถยนต์ไฟฟ้า 
(Tesla Model S) ระบบส ารองไฟฟ้า

5 Lithium Iron Phosphate (LiFePO4, 
LFP)

แกรไฟต์ Traction Battery ในรถยนต์ไฟฟ้า หรือแทนแบตเตอรี่
กรดตะกั่วในรถยนต์ (Start-Lighting-Ignition battery) 
ระบบที่ต้องการกระแสและความทนทานสูง

6 แกรไฟต์ หรือ LMO Lithium Titanate (Li4Ti5O12, 
LTO)

ระบบส ารองไฟฟ้า Traction Battery ในรถยนต์ไฟฟ้า 
(Mitsubishi i-MiEV, Honda Fit EV)

แบตเตอรี่ลิเทียมไอออนประเภทต่าง ๆ วัสดุขั้วลบและบวก และการใช้งาน



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.) 77กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู้ ความสามารถใหม่ ด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV) ส าหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต์และภาคประชาชน 

โครงสร้างภาคในแบตเตอรี่ลิเทียม ลักษณะรูปทรงของแบตเตอรี่ลิเทียมไอออน 



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.) 88กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู้ ความสามารถใหม่ ด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV) ส าหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต์และภาคประชาชน 

แบตเตอรี่แพ็ค



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.) 99กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู้ ความสามารถใหม่ ด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV) ส าหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต์และภาคประชาชน 

รูปแบบการเชื่อมต่อของชุดแบตเตอรี่
หากต้องการก าลังไฟฟ้า 480 Wh ที่แรงดัน 8 V

(ท่ีมา : แนวโน้มเทคโนโลยีการออกแบบแพ็กแบตเตอรี่และระบบระบายความร้อนและโอกาสของประเทศไทยในการผลิตแพ็กแบตเตอรี,่ 
มานพ มาสมทบ, หน่วยวิจัยวัสดุเพื่อพลังงาน, ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ, ส านักงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ) 



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.) 1010กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู้ ความสามารถใหม่ ด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV) ส าหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต์และภาคประชาชน 

ข้อส าคัญในการต่อแบตเตอร่ีแพ็คคือ เมื่อมีการต่ออนุกรมสาหรับ Li-Ion Battey Cells ต้องมี BMS เสมอ

ถ้าต้องการชาร์จไฟ ส าหรับเซลล์แบตเตอร่ีต่ออนุกรม 4 เซลล์ ที่มีแรงดันสูงสุดแต่ละ
เซลล์ห้ามเกิน 4.2 V ในขณะนั้นแรงดันสุดท้ายที่เราใช้ในการชาร์จ 16.8 V (CV mode) 
ไม่ได้หมายความว่าแรงดันตกคร่อมจะเท่ากันทุกเซลล์ เนื่องจากการเสื่อมสภาพแต่ละ
เซลล์ และจุดเชื่อมต่อด้วยรอยเชื่อมระหว่างเซลล์ไม่เท่ากันในทางปฏิบัติ ท าให้ความ
ต้านทานหรือแรงดันตกคร่อมแต่ละเซลล์ไม่เท่ากัน 

(ท่ีมา : แนวโน้มเทคโนโลยีการออกแบบแพ็กแบตเตอร่ีและระบบระบายความร้อนและโอกาสของประเทศไทยในการ
ผลิตแพ็กแบตเตอรี,่ มานพ มาสมทบ, หน่วยวิจัยวัสดุเพ่ือพลังงาน, ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ, ส านักงาน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ) 



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.) 1111กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู้ ความสามารถใหม่ ด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV) ส าหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต์และภาคประชาชน 

แบตเตอรี่ในกลุ่ม Li-ion สามารถบรรจุพลังงานไฟฟ้า
ได้มาก โดยที่ยังรักษาขนาดให้เล็กและยังมีน้ าหนักเบา 
ในทางกลับกันแบตเตอร่ี Lead Acid มีต้องใช้แบตเตอรี่ที่มี
ขนาดใหญ่และมีน้ าหนักที่มากที่สุด แต่ก็ยังมีความสามารถ
ในการบรรจุพลังงานได้น้อยที่สุด เมื่อเทียบกับแบตเตอรี่
ประเภทอื่น



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.) 1212กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู้ ความสามารถใหม่ ด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV) ส าหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต์และภาคประชาชน 

เปรียบเทียบคุณสมบัติของแบตเตอรี่ลิเทียมไอออนแต่ละประเภท 

คุณสมบัติ หน่วย
Lithium Cobalt 

Oxide (LiCoO2, LCO)

Lithium Nickel Manganese 
Cobalt Oxide (Li(Ni,Mn,Co)O2 

, NMC,NCM)

Lithium Manganese 
Oxide (LiMn2O4, LMO)

Lithium Titanate 
(Li4Ti5O12, LTO)

Lithium Iron Phosphate 
(LiFePO4, LFP)

ขั้วลบ (Anode) - แกรไฟต์ แกรไฟต์ แกรไฟต์ LTO แกรไฟต์
ขั้วบวก (Cathode) - LCO NMC LMO LMO หรือ NMC LFP
ช่วงแรงดันในการใช้งาน (Operating 
Voltage Range)

V/cell 3.0-4.2 3.0-4.2 3.0-4.2 1.5–2.85 2.5–3.65 

แรงดันไฟฟ้าระบุ (Nominal Cell 
Voltage)

V/cell 3.6 3.6-3.7 3.7-3.8 2.2-2.4 3.2-3.3

ความจุพลังงานต่อน้ าหนัก
(Specific Energy)

Wh/kg 150-200 รุ่นพิเศษ 240 150-220 100-150 35–90 90–120

อัตราการอัดประจุ
(Charge)

C-rate 0.7-1C
อัดประจุถึง 4.2V

0.7-1C
อัดประจุถึง 4.2V 

0.7-1C
สูงสุดที่ 3C

อัดประจุถึง 4.2V

1C 
สูงสุดที่ 5C อัดประจุถึง 

2.85V 

1C 
อัดประจุถึง 3.65V

อัตราการคายประจุ (Discharge Rate) C-rate 1C
2.50V cut-off

1C
2C ส าหรับบางเซลล์ และ 30C 
แบบพัลซ์ (5s), 2.50V cut-off 

1C 
10C ส าหรับบางเซลล์ และ 
30C แบบพัลซ์ (5s), 2.50V 

cut-off

10C 
30C แบบพัลซ์ (5s) 

1C
25C ส าหรับบางเซลล์ 40C 

แบบพัลซ์ (2s); 2.50V cut-off 

Cycle life รอบ 500-1000 1000–2000 300–700 3000-7000 2000+
ช่วงอุณหภูมิที่สามารถอัดประจุได้ ºC 0-45 0-45 0-45 -20-45 0-45
ช่วงอุณหภูมิท่ีสามารถคายประจุได้ ºC -20-60 -20-60 -30-60 -30-60 -30-60
Thermal runaway ºC 150 210 250 ปลอดภัย 270

ที่มา: https://www.capacitorsite.com/lithium.html



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.) 1313กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู้ ความสามารถใหม่ ด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV) ส าหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต์และภาคประชาชน 

ระบบบริหารจัดการพลังงานจากแบตเตอรี่ (Battery Management System, BMS)

ระบบบริหารจัดการพลังงานจากแบตเตอรี่ 
(Battery Management System) คือระบบที่
ตรวจสอบและจัดการแบตเตอรี่ โดยมีหน้าที่ป้องกัน
แบตเตอร่ีไม่ให้ท างานเกินขีดจ ากัดที่ปลอดภัย เพิ่มอายุ
การใช้งาน และให้ข้อมูลที่ถูกต้องเกี่ยวกับสถานะการ
อัดประจุ สถานะสุขภาพของแบตเตอรี่ และความจุของ
กระแสไฟของแบตเตอร่ี 

ระบบบริหารจัดการพลังงานจากแบตเตอรี่ไม่มีเกณฑ์ตายตัวหรือ
เกณฑ์เฉพาะที่ต้องน ามาใช้ ขอบเขตการออกแบบเทคโนโลยีและ
คุณลักษณะที่น ามาใช้โดยทั่วไปจะสัมพันธ์กับ
• ต้นทุน ความซับซ้อน และขนาดของชุดแบตเตอร่ี
• การใช้งานแบตเตอรี่และข้อกังวลด้านความปลอดภัย อายุการใช้งาน 

และการรับประกัน
• ข้อก าหนดการรับรองจากกฎระเบียบของภาครัฐต่างๆ ที่ต้นทุนและ

ค่าปรับเป็นสิ่งส าคัญที่สุดหากมีมาตรการความปลอดภัยในการ
ท างานที่ไม่เพียงพอ



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.) 1414กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู้ ความสามารถใหม่ ด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV) ส าหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต์และภาคประชาชน 

การป้องกันกระแสไฟฟ้า และการป้องกันแรงดันไฟฟ้า

ระบบบริหารจัดการพลังงานจากแบตเตอรี่ (Battery Management System, BMS)

ที่มา: https://www.synopsys.com/glossary/what-is-a-battery-management-system.html

https://www.synopsys.com/glossary/what-is-a-battery-management-system.html


กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.) 1515กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู้ ความสามารถใหม่ ด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV) ส าหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต์และภาคประชาชน 

การป้องกันอุณหภูมิ

ระบบบริหารจัดการพลังงานจากแบตเตอรี่ (Battery Management System, BMS)

ที่มา: https://www.synopsys.com/glossary/what-is-a-battery-management-system.html

https://www.synopsys.com/glossary/what-is-a-battery-management-system.html


กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.) 1616กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู้ ความสามารถใหม่ ด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV) ส าหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต์และภาคประชาชน 

การจัดการความจุของแบตเตอรี่

ระบบบริหารจัดการพลังงานจากแบตเตอรี่ (Battery Management System, BMS)

ที่มา: https://www.synopsys.com/glossary/what-is-a-battery-management-system.html

https://www.synopsys.com/glossary/what-is-a-battery-management-system.html


กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.) 1717กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู้ ความสามารถใหม่ ด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV) ส าหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต์และภาคประชาชน 

ระบบบริหารจัดการพลังงานจากแบตเตอรี่ (Battery Management System, BMS)

ที่มา: https://www.synopsys.com/glossary/what-is-a-battery-management-system.html

การตรวจสอบเซลล์แบตเตอรี่ ของ BMS

https://www.synopsys.com/glossary/what-is-a-battery-management-system.html


กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.) 1818กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู้ ความสามารถใหม่ ด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV) ส าหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต์และภาคประชาชน 

ระบบบริหารจัดการพลังงานจากแบตเตอรี่ (Battery Management System, BMS)

ที่มา: https://www.synopsys.com/glossary/what-is-a-battery-management-system.html

ประเภทของระบบบริหารจัดการพลังงานจากแบตเตอรี่

สถาปัตยกรรมของ BMS แบบรวมศูนย์ 
(Centralized BMS Architecture) สถาปัตยกรรมของ BMS แบบกระจาย 

(Distributed BMS Architecture)

BMS แบบตัวหลัก/ตัวรอง 
(Primary/Subordinate BMS)

โครงสร้างโมดูลาร์ของ BMS 
(Modular BMS Topology)

https://www.synopsys.com/glossary/what-is-a-battery-management-system.html


กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.) 1919กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู้ ความสามารถใหม่ ด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV) ส าหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต์และภาคประชาชน 

ระบบหล่อเย็นแบตเตอรี่ (Battery cooling system)
ระบบการระบายความร้อนของแบตเตอรี่ในยานยนต์ไฟฟ้าเป็นสิ่งที่จ าเป็นเพื่อควบคุมอุณหภูมิของแบตเตอรี่ให้อยู่ในช่วงที่เหมาะสม ระบบ
ดังกล่าวจะท าหน้าที่ป้องกันไม่ให้แบตเตอรี่มีอุณหภูมิสูงหรือต่ าเกินกว่าช่วงที่ก าหนด ซึ่งจะช่วยให้แบตเตอรี่มีอายุการใช้งานยาวนาน ขี้นและมี
ประสิทธิภาพพลังงานสูงขึ้น 



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.) 2020กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู้ ความสามารถใหม่ ด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV) ส าหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต์และภาคประชาชน 

การระบายความร้อนด้วยอากาศ

• แบ่งได้เป็น 2 ประเภท ได้แก่ 
• การระบายความร้อนแบบแพสซีฟ (passive cooling) ซึ่งใช้การเคลื่อนที่ของรถขณะขับขี่ท าให้เกิดการถ่ายเท

ความร้อนจากภายในแพ็กของแบตเตอร่ีออกสู่สิ่งแวดล้อม
• การระบายความร้อนแบบแอกทีฟ (Active cooling) ซึ่งอาศัยการให้ก าลังงานแก่พัดลมในการอัดอากาศเข้าไป

ในระบบเพื่อช่วยในการถ่ายเทความร้อน 

• มีราคาถูก ไม่ซับซ้อน น้ าหนักเบา และบ ารุงรักษาได้ง่าย 
• ไม่มีปัญหาการรั่วซึมของของเหลวเกิดขึ้นในระบบ
• มีข้อจ ากัดในเรื่องประสิทธิภาพการระบายความร้อนที่

ด้อยกว่าระบบการระบายความร้อนด้วย



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.) 2121กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู้ ความสามารถใหม่ ด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV) ส าหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต์และภาคประชาชน 

การระบายความร้อนด้วยของเหลว 
• อาศัยการถ่ายเทความร้อนผ่านของเหลว เช่น น้ า น้ าผสม

สารละลายไกลคอล น้ ามัน สารท าความเย็น 
• จุดเด่นคือ สามารถระบายความร้อนของแบตเตอร่ีได้อย่างมี

ประสิทธิภาพดีกว่าอากาศ 
• มีความซับซ้อนและมีราคาแพงกว่า
• ต้องติดตั้งอุปกรณ์เพิ่มเติม เช่น ปั๊มส่งของเหลว หม้อน้ าเพื่อระบาย

ความร้อนออกจากของเหลว ส่งผลให้น้ าหนักของแพ็กของ
แบตเตอร่ีเพิ่มขึ้น ซึ่งท าให้อัตราการสิ้นเปลืองพลังงานเพิ่มขึ้น 

• มีความเสี่ยงจากปัญหาการร่ัวซึมของของเหลวในแพ็กของแบตเตอร่ี 
ซึ่งอาจส่งผลให้เกิดไฟฟ้าลัดวงจร



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.) 2222กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู้ ความสามารถใหม่ ด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV) ส าหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต์และภาคประชาชน 

การระบายความร้อนด้วยวัสดุเปลีย่นสถานะ 
• ถ่ายเทความร้อนโดยอาศัยการเปลี่ยนสถานะของวัสดุซึ่งจะไม่ท าให้ตัวกลางที่มารับความร้อนมีอุณหภูมิสูงขึ้นโดย

อาศัยวัสดุที่เรียกว่า วัสดุเปลี่ยนสถานะ (phase change material หรือ PCM) ซึ่งจะดูดซับความร้อนจาก
แบตเตอรี่ในรูปของความร้อนแฝง 

• การออกแบบนิยมให้เซลล์แบตเตอรี่ฝังอยู่ในวัสดุเปลี่ยนสถานะเพื่อให้สามารถดูดซับความร้อนได้ดี 
• มีข้อด้อยในเรื่องน้ าหนักที่เพิ่มขึ้น
• จ าเป็นต้องมีระบบระบายความร้อนเพิ่มเติมเพ่ือท าให้วัสดุเปลี่ยนสถานะกลับคืนสภาพและสามารถดูดความร้อนได้

อีกครั้ง 
• การระบายความร้อนด้วยวิธีดังกล่าวยังอยู่ในขั้นวิจัยและพัฒนา ไม่ได้มีการพัฒนาออกเป็นผลิตภัณฑ์ที่ใช้จริงใน

ท้องตลาด 



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.) 2323กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู้ ความสามารถใหม่ ด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV) ส าหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต์และภาคประชาชน 

การระบายความร้อนด้วยวัสดุเปลีย่นสถานะ 



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.) 2424กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู้ ความสามารถใหม่ ด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV) ส าหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต์และภาคประชาชน 

การระบายความร้อนด้วยท่อความร้อน (heat pipe) 

• เป็นอุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อนที่ใช้หลักการระบายความร้อนแบบแพสซีฟ

• ประกอบด้วยส่วนควบแน่น (condenser section) ส่วนอะเดียแบติก (adiabatic section) และส่วนระเหย (evaporator section) 

• อาศัยหลักการถ่ายเทความร้อนจากการเปลี่ยนสถานะของสารท างานภายในท่อความร้อน

• การใช้งานจึงจ าเป็นต้องให้ท่อความร้อนท างานร่วมกับระบบระบายความร้อนระบบอื่นเช่นเดียวกับการใช้วัสดุเปลี่ยนสถานะ 

• ข้อดี คือ มีอัตราการถ่ายเทความร้อนสูง น้ าหนักเบา ขนาดกะทัดรัด ราคาประหยัด และอายุการใช้งานยาวนาน

• การระบายความร้อนด้วยวิธีดังกล่าวยังอยู่ในขั้นวิจัยและพัฒนา ไม่ได้มีการพัฒนาออกเป็นผลิตภัณฑ์ที่ใช้จริงในท้องตลาด 



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.) 2525กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู้ ความสามารถใหม่ ด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV) ส าหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต์และภาคประชาชน 

การระบายความร้อนด้วยท่อความร้อน (heat pipe) 



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.) 2626กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู้ ความสามารถใหม่ ด้านยานยนต์ไฟฟ้า (EV) ส าหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต์และภาคประชาชน 26

กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลด้านพลังงาน (กพบ.)

อาคารอนุรักษ์พลังงานเฉลิมพระเกียรติ (บริเวณเทคโนธาน)ี

ต าบลคลองห้า อ าเภอคองหลวง จังหวัดปทุมธานี 12120

โทรศัพท์ 0-2577-7035-41 โทรสาร 0-2577-7047

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน (พพ.) กระทรวงพลังงาน
17 ถนนพระราม 1 เชิงสะพานกษัตริย์ศึก แขวงรองเมือง เขตปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330
โทรศัพท์ 0-2223-0021-9, 0-2223-2593-5, 0-2222-4102-9
โทรสาร 0-2226-1416 www.dede.go.th



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.) 11กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 1ดําเนินงานโดย บริษัท ไบรท แมเนจเมนท คอนซัลติ้ง จํากัด

ยานยนตไฟฟาดัดแปลง

ผูบรรยาย

หลักสูตร การสรางความรูความเขาใจดานยานยนตไฟฟา (EV) 

สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนต 
โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV)

สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

ดําเนินงานโดย บริษัท ไบรท แมเนจเมนท คอนซัลติ้ง จํากัด



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.) 22กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

“EV conversion” หรือ

อุตสาหกรรมรถยนตไฟฟาดัดแปลง คือ 

การนํารถยนตเกาที่ใชนํ้ามัน มาเปลี่ยน

ระบบขับเคลื่อนใหม เพ่ือเปลี่ยนจากการ

เติมนํ้ามันมาเปนระบบไฟฟา 100% 



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.) 33กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

บริบทในการเปลี่ยนผานเทคโนโลยีท่ีมี Supply Chain ขนาดใหญ ซ่ึงการจะเปลี่ยนผานอุตสาหกรรมรถยนตสันดาปหรือรถ

ใชน้ํามันไปสูรถยนตไฟฟาแบบฉับพลัน อาจจะกลายเปนการดิสรัปตอุตสาหกรรมรถยนตสันดาป สงผลใหซัพพลายเชนใน

อุตสาหกรรมนี้ปรับตัวไมทันภายในเวลาอันใกล ไมวาจะเปน ผูผลิตชิ้นสวนยานยนต อูซอมรถยนต ขณะท่ีราคารถยนต

ไฟฟายังคอนขางสูง สรางอุปสรรคตอกําลังซ้ือในภาคประชาชน 



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.) 44กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

ขอเสนอแนวทางในการผลักดัน “EV conversion”

1. ศึกษาและทดลองการดัดแปลงรถบรรทุก รถสาธารณะ รถขนสงน้ํา รถขยะ ใหวิ่งในระยะสั้น จํากัดระยะทาง

2. ความสามารถในการใช รวมถึงการออกแบบรถ เชน ขนาดแบตเตอร่ีท่ีเหมาะสมกับรถบรรทุก ตําแหนงการติดต้ัง

แบตเตอรี่เพ่ือความปลอดภัยในขณะขับขี่และความปลอดภัยท้ังตัวผูขับและบุคคลท่ัวไปเม่ือมีอุบัติเหตุเกิดขึ้น

สนับสนุน 3 กลุม คือ 

1. กลุมท่ีทําการดัดแปลงน้ํามันใหเปนไฟฟา เชน การยกเวนภาษีนําเขา ยกเวนภาษีสรรพสามิต ในระยะ 5 ป 

สนับสนุนคาใชจายในสวนของแบตเตอรี่ท่ีใชในการผลิตยานยนตไฟฟาดัดแปลง

2. กลุมผูใชยานพาหนะและผูเดินรถ เชน มาตรการชวยอุดหนุนคาใชจายในการประกันภัย อุดหนุนคาใชจายทางดวน

3. กลุมโครงสรางพ้ืนฐานดานระบบสายสงและระบบอัดประจุไฟฟา เชน สนับสนุนคาไฟฟาในการอัดประจุ สนับสนุน

คาติดต้ังเคร่ืองอัดประจุไฟฟาประจําบาน สนับสนุนใหหนวยงานเอกชนติดต้ังสถานีอัดประจุบนพ้ืนท่ีจอดรถและผู

ใหบริการ



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.) 55กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

มาตรการท่ีไมใชทางการเงิน 

• การเปดอูรถดัดแปลงจะไดลดหยอนภาษี 

• ภาครัฐสนับสนุนการฝกอบรม

• อนุญาตใหขาราชการท่ีใชรถไฟฟาดัดแปลงมาอัดประจุไดท่ีหนวยงานของตนเอง

ซึ่งทั้งหมดน้ีเปนเพียงขอเสนอเตอภาครัฐ ที่มีแนวคิดที่ตองการผลักดันอุตสาหกรรมรถยนตไฟฟา

ดัดแปลงใหเกิดขึ้นอยางเปนรูปธรรมของประเทศไทยในระยะเวลาอันใกลซึ่งขณะน้ีแนวทางในการสงเสริม

อุตสาหกรรมรถยนตไฟฟาดัดแปลงเริ่มชัดขึ้นเรื่อย ๆ โดยมีคณะอนุกรรมการขับเคลื่อนการดําเนินงานยาน

ยนตไฟฟาดัดแปลงของกระทรวงอุตสาหกรรมเปนผูผลักดัน



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.) 66กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

ขั้นตอนของการดัดแปลงอาจแตกตางกันไปตามรูปแบบและอุปกรณท่ีเลือกนํามาใชในการดัดแปลง

• การถอดร้ือเคร่ืองยนตสันดาปภายใน และอุปกรณ/ชิ้นสวนที่ไมจําเปนอีกตอไป 

• ติดต้ัง traction motor เขากับระบบสงกําลัง ซึ่งอาจเปนชุดเดิมของรถหรือชุดใหม 

• ติดต้ัง traction inverter และเชื่อมตอเขากับมอเตอร

• ติดต้ังอุปกรณ auxillary เชน DC-DC converter, คอมเพรสเซอรแอร ปมลม ปมน้ํา และปมไฮดรอลิกส หรือติดต้ังระบบสายพาน หาก

เลือกทําการดัดแปลงโดยใชอุปกรณ axillary เดิม

• การติดต้ัง on-board charger และเตาเสียบชารจ

• เชื่อมตอทอน้ําในระบบนําระบายความรอน ทอลมในระบบเบรก และทอน้ํายาแอรสําหรับระบบปรับอากาศ

• ติดต้ังกลอง VCU และกลองเชื่อมตอทางไฟฟา (junction box) ซึ่งมักใชเพ่ือติดต้ังอุปกรณตัดตอทางไฟฟา และเปนใชเปนจุดศูนยกลาง

ของการเชื่อมตอทางไฟฟา

• ตอสายสัญญาณ และสายส่ือสาร (โดยสวนใหญจะใช CAN bus) และสายไฟ power

• การติดต้ังแบตเตอร่ีแพ็คเขากับตัวรถ ซึ่งโดยสวนใหญจะติดต้ังไวในพ้ืนที่วาง

การดัดแปลงรถยนตไฟฟา 



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.) 77กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

รถยนตสันดาปภายใน

รถยนตไฟฟาดัดแปลง



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.) 88กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

วิธีการในการดัดแปลงระบบสงกําลัง 

การดัดแปลงโดยอาศัยชุดเกียรเดิม

รถยนตขับเคลื่อนลอหลัง (รถกระบะ) เก็บระบบสงกําลังเดิมไวทั้งชุด ดวยการประกบมอเตอรไฟฟาเขา

กับชุดเกียรเดิมโดยอาศัย adapter plate ที่ออกแบบขึ้นใหม หรือในแบบที่เก็บไวแตเฟองทายและ

ออกแบบเพลากลาง (drive shaft) ใหมใหสามารถประกบกับมอเตอรไฟฟาได



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.) 99กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

วิธีการในการดัดแปลงระบบสงกําลัง 

การดัดแปลงโดยอาศัยชุดเกียรเดิม

รถยนตขับเคลื่อนลอหนา ใน

การดัดแปลงจะนิยมเก็บชุด

เกียร manual เดิมไวทั้งชุด 

โดยการใช adapter plate 

เพ่ือประกบมอเตอรเขากับ

ชุดเกียร manual เดิม 



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.) 1010กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

ขอดีของการดัดแปลงแบบใชชุดเกียรเดิม 

• ลดความยุงในการออกแบบชุดเกียรใหมสําหรับสงกําลังจากมอเตอรไฟฟาไปยังลอ

• สามารถใชระบบเพลาลอเดิมได

• ชุดเกียรเดิมมี differential เกียร

• ไมตองทําการปรับเปลี่ยนระบบชวงลาง (หรืออาจปรับไปไมมาก) 

ขอเสียของการดัดแปลงแบบใชชุดเกียรเดิม

• ประสิทธิภาพการขับเคลื่อนตํ่ากวา เน่ืองจากแรงเสียดทานและนํ้าหนักที่เพ่ิมขึ้นจากการ

เก็บชุดเกียรไว



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.) 1111กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

การดัดแปลงแบบไมอาศัยชุดเกียรเดิม 

รถยนตขับเคลื่อนลอหลัง (รถกระบะ) 

• ถอดชุดเกียร manual เดิมออก แตยังเก็บเฟองทายที่เปน differential ไว 

• ทําการออกแบบเพลากลาง (drive shaft) ใหมใหสามารถประกบกับมอเตอรไฟฟาไดโดยตรง 

• สามารถทําไดโดยอาศัยชุดมอเตอรพรอมเกียร differential สําเร็จในตัว ซึ่งในปจจุบันเริ่มมี

วางจําหนาย ทั้งในรูปแบบที่เปนชุดที่ถอดมาจากรถยนตไฟฟาของบริษัท Tesla Motor หรือ

ในรูปแบบที่เปนชุดประกอบใหม 

• อาจตองทําการแกไขหรือปรับเปลี่ยนระบบชวงลางใหมดวย



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.) 1212กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

รถยนตขับเคลื่อนลอหนา (รถยนตสวนบุคคล) 

• ออกแบบชุดเกียร differential ใหมเพ่ือใชสงผานการหมุนของมอเตอรไปยังเพลาลอหนา

โดยตรง หรือ

• เลือกซื้อชุดเกียรแบบ single ratio สําเร็จรูป ซึ่งปจจุบันเริ่มมีการจําหนาย มาใชงาน

รวมกับมอเตอรที่ตองการ 

• สามารถทําไดโดยการซื้อชุดมอเตอรพรอมเกียร differential สําเร็จในตัวมาใชงานทั้งชุด

การดัดแปลงแบบไมอาศัยชุดเกียรเดิม 



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.) 1313กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

ขอดีของการดัดแปลงแบบไมใชชุดเกียรเดิม
• เพ่ิมประสิทธิภาพในการขับเคลื่อน โดยการลดใหเหลือเพียงเกียร differential 

ขอเสียของการดัดแปลงแบบไมใชชุดเกียรเดิม 
• ความซับซอนของการออกแบบชุดเกียร differential ใหม (กรณีออกแบบใหม)

• ความลําบากในการหา sourcing ที่เช่ือถือได (กรณีซื้อมาใชงาน)

• ความทนทานของชุดเกียรใหม ซึ่งยังตองการเวลาในการพิสูจน 

• การติดต้ังชุดเกียรใหม อาจทําใหตองมีการดัดแปลงระบบชวงลาง

• ตนทุนการดัดแปลงสูง



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.) 1414กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

วิธีในการดดัแปลงระบบ auxiliary 
ระบบ auxiliary ในรถยนตสมัยปจจุบันประกอบไปดวยระบบตาง ๆ ดังน้ี 

ระบบ อุปกรณตนกําลัง

พวงมาลัยเพาวเวอร ปมนํ้ามันพวงมาลัย 

ระบบชวยเบรค ปมลม 

ระบายความรอน ปมนํ้า 

ระบบประจุแบตเตอรี่ 12 V ไดชารจ (alternator)

ระบบทําความเย็นหองโดยสาร คอมเพรสเซอรแอร



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.) 1515กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

วิธีในการดดัแปลงระบบ auxiliary 

วิธีที่ 1 การดัดแปลงโดยสายพานขับเคลื่อนระบบ auxiliary 

 ระบบ auxiliary ซึ่งตามปกติจะทํางานโดยอาศัยการหมุนของเครื่องยนตผานทางสายพาน 

การดัดแปลงจะสามารถทําไดโดยการรักษาระบบการทํางานเชนเดิมไว แตเปลี่ยนจากการอาศัยการ

หมุนของเครื่องยนตมาอาศัยการหมุนของมอเตอรไฟฟาแทน โดยการตอเช่ือมกับระบบสายพานเดิม

จะตองมีการออกแบบใหม



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.) 1616กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

โดยมอเตอรไฟฟาที่จะนํามาใชทําหนาที่เปนตนกําลังในลักษณะดังกลาวสามารถเลือกไดจาก

• การติดต้ังมอเตอรไฟฟาเพ่ิมอีกหน่ึงตัว นอกเหนือจากมอเตอร traction 

ขอดี การควบคุมการทํางานของระบบตาง ๆ สามารถทําไดอิสระจากการขับเคลื่อนของตัวรถ 

ขอเสีย มีคาใชจายเพ่ิมทั้งในสวนของมอเตอรไฟฟาที่และอาจรวมถึงอินเวอเตอรสําหรับขับเคลื่อน 

หากมอเตอรที่ติดต้ังเปนมอเตอรไฟฟา AC 

• การใชมอเตอร traction แบบที่ออกแบบเปนพิเศษใหมีแกนหมุน (shaft) ย่ืนออกจากมาทั้งดานหนา

และดานหลังของมอเตอร 

ขอดี ประหยัดงบประมาณในการดัดแปลง 

ขอเสีย การควบคุมการทํางานของระบบ auxiliary ไมแยกอิสระจากการขับเคลื่อนของตัวรถและ

จะตองต้ังใหมอเตอร traction มีรอบเดินเบา (700-1000 rpm ตามรอบเดินเบาของรถที่นํามา

ดัดแปลง) ในขณะรถจอดน่ิงเพ่ือใหสามารถขับเคลื่อนระบบเหลาน้ีใหทํางานไดตลอดเวลา



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.) 1717กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

วิธีในการดดัแปลงระบบ auxiliary 

วิธีที่ 2 การดัดแปลงโดยเปลี่ยนเปนระบบ auxiliary ไฟฟา

 เน่ืองจากการใชสายพานขับจะทําใหเกิดพลังงานสูญเสียโดยจะสังเกตไดจากความรอนที่เกิดขึ้นบน

สายพาน ทั้งยังตองคอยทําการบํารุงรักษา และเปลี่ยนสายพานตามระยะ ดังน้ันเพ่ือเปนการประหยัด

พลังงาน เพ่ิมระยะทางในการขับขี่และลดความยุงยากในการบํารุงรักษา การดัดแปลงระบบ auxiliary 

สามารถทําไดโดยการเปลี่ยนอุปกรณตนกําลังเดิมใหเปนไฟฟา 

• ปมพวงมาลัยไฟฟา 

• ปมสุญญากาศไฟฟา

• ปมนํ้าไฟฟา

• DC-DC converter

• คอมเพรสเซอรไฟฟาในระบบปรับอากาศ



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.) 1818กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.) 1919กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

ความปลอดภัยของรถยนตไฟฟาดดัแปลง 

มาตรฐาน มอก.เอส ในอุตสาหกรรม “การบริการดัดแปลงรถยนตและรถจักรยานยนตไฟฟา” 

เพ่ือใหการรับรองคุณภาพผลิตภัณฑและบริการของผูประกอบการ SMEs หรือวิสาหกิจชุมชน ที่

ตองการเครื่องหมายการันตีสินคาหรือบริการดัดแปลงรถยนต เพ่ือสรางความเช่ือมั่นแกผูบริโภค 

จํานวน 2 มาตรฐาน ไดแก

1. การบริการดัดแปลงรถยนต ไฟฟา มอก. เอส 221-2566 

มีผูประกอบการยื่นขอการรับรองแลว จํานวน 3 ราย

2. การบริการดัดแปลงรถจักรยานยนตไฟฟา มอก. เอส 222-2566 

มีผูประกอบการยื่นขอการรับรองแลว จํานวน 1 ราย



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.) 2020กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

ความปลอดภัยของรถยนตไฟฟาดดัแปลง 

มาตรฐานที่ EEC กําลังจะเตรียมประกาศ guideline จํานวน 3 เลม ไดแก

1. วิศกรรมการออบแบบและการคัดเลือกอุปกรณช้ินสวนรถยนต

2. รูปแบบการติดต้ังอุปกรณช้ินสวนรถยนต

3. ขั้นตอนการทดสอบอุปกรณช้ินสวนรถยนต



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.) 2121กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

การรับรองขอจดทะเบียนยานยนตไฟฟาดัดแปลง



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.) 2222กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

ในการขึ้นทะเบียนยานยนตไฟฟาจําเปนตองคํานึงถึงกฎหมายและมาตรฐานตาง ๆ วายานยนตไฟฟาท่ีไดดัดแปลงเปนไป

ตามขอกําหนดหรือไม โดยมีรายละเอียดท่ีเกี่ยวของดังนี้ 

1. ประกาศกรมการขนสงทางบก เรื่อง กําหนดกําลังของมอเตอรไฟฟาที่ใชขับเคลื่อนรถตามกฎหมายวาดวยรถยนต 

พ.ศ. 2563 ไดกําหนดขนาดของมอเตอรที่ใชในยานยนตไฟฟาจําแนกตามยานยนตประเภทตาง ๆ โดยกําหนดให 



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.) 2323กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

• ขอ6 การเปลี่ยนแปลงตัวรถหรือสวนใดสวนหนึ่งของรถใหผิดไปจากรายการท่ีจดทะเบียน เชน การแจงเปลี่ยนสี 

เคร่ืองยนต หรือรายการอ่ืนใดท่ีการเปลี่ยนแปลงนั้นไมกระทบตอความปลอดภัยในการใชรถ เชน การติดต้ังโครง

หลังคาหรือโครงเหล็กดานขางรถ ใหกระทําได แตตองนํารถไปใหนายทะเบียนตรวจสอบหรือตรวจสภาพรถและ

บันทึกการเปลี่ยนแปลงกอนใชรถนั้น

• ขอ8 การแกไขเพ่ิมเติมสวนควบหรือเครื่องอุปกรณสําหรับรถ หรือการดัดแปลงรถ หรือการเพ่ิมสิ่งหนึ่งสิ่งใดเขาไป ซ่ึง

อาจกอใหเกิดอันตรายแกรางกายหรือจิตใจของผูอ่ืน ในกรณีดังตอไปนี้ใหเจาของรถยื่นขออนุญาตแกไขเพ่ิมเติม

หรือดัดแปลงกอนดําเนินการ

1. โครงคัสซี

2. ตัวถัง

3. ระบบบังคับเลี้ยว

2. ในการขอข้ึนทะเบียนยานยนตไฟฟาดัดแปลงจําเปนท่ีจะตองปฏิบัติตามระเบียบกรมการขนสงทางบก วาดวยหลักเกณฑ

การขออนุญาตและการอนุญาตใหใชรถท่ีทําการแกไขเพ่ิมเติมหรือดัดแปลงตามกฎหมายวาดวยรถยนต พ.ศ. 2562

โดยเฉพาะอยางย่ิง

4. ระบบรองรับน้ําหนักและชวงลาง

5. ชวงลอ



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.) 2424กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

การขออนุญาตแกไขเพ่ิมเติมหรือดัดแปลงสวนควบหรือเคร่ืองอุปกรณของรถตามวรรคหนึ่งเจาของรถตองย่ืนเอกสาร

หลักฐาน ดังนี้ 
• บัตรประจําตัวประชาชนเจาของรถ หรือหนังสือรับรองนิติบุคคลและเอกสารประจําตัวของกรรมการผูมี

อํานาจลงนามของนิติบุคคล 

• หนังสือมอบอํานาจและเอกสารประจําตัวผูมอบอํานาจและผูรับมอบอํานาจ (ถามี) 

• ใบคูมือจดทะเบียนรถหรือหนังสือแสดงการจดทะเบียนรถ 

• ตองย่ืนเอกสารรายละเอียดการแกไขดัดแปลงรถ ไดแก 
• แบบแปลนและรายการคํานวณในสวนท่ีจะทําการแกไขเพ่ิมเติมหรือดัดแปลงรถตามตัวอยางแนบทาย

ระเบียบนี้จากผูไดรับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม สาขาวิศวกรรมเคร่ืองกล ระดับ

สามัญวิศวกรขึ้นไป

• ภาพถายตัวรถท่ีแสดงใหเห็นวาเปนรถคันเดิมท้ังสี่ดาน (ดานหนา ดานขางซาย ดานขางขวา ดานทาย)
• ภาพถายอุปกรณสวนควบของรถท่ีจะทําการแกไขเพ่ิมเติมหรือดัดแปลง ประกอบการพิจารณาของนาย

ทะเบียน



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.) 2525กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

เอกสารที่ตองยื่นกับกรมการขนสงทางบก

1. หนังสือรับรองของวิศวะเคร่ืองกลและไฟฟา รับรองวารถมีความม่ันคงแข็งแรงและมีความปลอดภัยและรับรองความ

ปลอดภัยของระบบไฟฟาท่ีใชในการขับเคลื่อนรถ แสดงรายละเอียดดังนี้

• รายละเอียดการออกแบบหรือดัดแปลง

- แสดงถึงคุณลักษณะของรถ การติดต้ังมอเตอรไฟฟาและแบตเตอรี่ท่ีใชในการขับเคลื่อน

- แสดงรายละเอียดระบบเบรก (ใชอุปกรณอะไรสรางแรงชวยเบรกแทน Brake Booster), ระบบบังคับเลี้ยว 

(ใชอะไรแทนระบบ Power Steering), การกระจายน้ําหนักรถ ระบบสงกําลังและระบบสมรรถนะของรถ

• กําลังพิกัดมอเตอรไฟฟา (Rated Power)

• ขนาดแรงเคลื่อนและความจุของแบตเตอรี่

• น้ําหนักรถ น้ําหนักแบตเตอรี่ น้ําหนักรถรวมแบตเตอรี่ น้ําหนักรถรวมน้ําหนักบรรทุก (GVW)

• ความเร็วสูงสุด



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.) 2626กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

เอกสารที่ตองยื่นกับกรมการขนสงทางบก

2. เอกสารแสดงกําลังพิกัด (Rated Power) ของมอเตอรไฟฟา

• ตรวจสอบจากเอกสารรับรองจากผูผลิตมอเตอรไฟฟาหรือ

• เอกสารรับรองจากหนวยงานท่ีนาเชื่อถือ ไดแก สวนราชการ รัฐวิสาหกิจ สถาบันการศึกษา

• หลักฐานท่ีปายระบุท่ีตัวมอเตอร (Name Plate)

3. ผลทดสอบท่ีแสดงถึงความสามารถขับเคลื่อนรถในขณะท่ีมีน้ําหนักรถรวมน้ําหนักบรรทุกตามท่ีผูผลิตกําหนดดวย

ความเร็วสูงสุดตามท่ีกําหนดในประกาศฉบับดังกลาว ไดตอเนื่องเปนระยะเวลาไมนอยกวา 30 นาทีจากหนวยงานท่ี

นาเชื่อถือไดแก สวนราชการ รัฐวิสาหกิจ สถาบันการศึกษา หรือหนวยงานท่ีกรมการขนสงทางบกยอมรับ เชน 

สถาบันยานยนตเปนตน

โดยนายชางตรวจสภาพรถเปนผูตรวจสอบเอกสารและดําเนินการตรวจสภาพรถตามเกณฑวินิจฉัยการตรวจสภาพรถตอไป



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.) 2727กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 

การตรวจสภาพยานยนตไฟฟา 
(ราง) ระเบียบกรมการขนสงทางบกวาดวยการตรวจสภาพรถและเกณฑการวินิจฉัยผลการตรวจสภาพรถตามกฎหมาย

วาดวยรถยนตสําหรับรายการตรวจระบบไฟฟาของรถยนตไฟฟา และรถจักรยานยนตไฟฟา 

คาดวาจะใหมีผลใชบังคับต้ังแตวันท่ี 1 มกราคม พ.ศ. 2568 เปนตนไป 

1. การตรวจยืนยันการเปนรถยนตไฟฟา

2. การตรวจเครื่องหมายแสดงอันตราย จากไฟฟาของรถยนตไฟฟา

3. การตรวจสภาพภายนอกของแบตเตอรี่ระบบขับเคลื่อน

4. การตรวจสภาพสายไฟของระบบไฟฟาแรงดันสูง (สายไฟสีสม) และขั้วตอ

5. การตรวจสภาพจุดยึดมอเตอรไฟฟา

6. การตรวจสอบการรั่วไหลของระบบนํ้า หลอเย็น สําหรับอุปกรณไฟฟาแรงสูง

7. การตรวจสภาพจุดตอและที่ล็อคจุดตอ สําหรับชารจแบตเตอรี่

8. การตรวจสภาพปลั๊กบริการไฟฟาแรงดันสูง (Service plug)



กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.) 2828กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)โครงการพัฒนาความรู ความสามารถใหม ดานยานยนตไฟฟา (EV) สําหรับภาคอุตสาหกรรมยานยนตและภาคประชาชน 28

กองพัฒนาทรัพยากรบุคคลดานพลังงาน (กพบ.)

อาคารอนุรักษพลังงานเฉลิมพระเกียรติ (บริเวณเทคโนธาน)ี

ตําบลคลองหา อําเภอคองหลวง จังหวัดปทุมธานี 12120

โทรศัพท 0-2577-7035-41 โทรสาร 0-2577-7047

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.) กระทรวงพลังงาน
17 ถนนพระราม 1 เชิงสะพานกษัตริยศึก แขวงรองเมือง เขตปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330
โทรศัพท 0-2223-0021-9, 0-2223-2593-5, 0-2222-4102-9
โทรสาร 0-2226-1416 www.dede.go.th
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