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บทคัดย่อ 

บทความวิจัยนี้เสนอการคํานวณและออกแบบระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบออฟกริดเพื่อขับเคลื่อน

ปั๊มนํ้าเพื่อการเกษตร วัตถุประสงค์เพื่อคํานวณและประเมินปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้จากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน

แสงอาทิตย์แบบออฟกริด ในปEจจุบันการรณรงคPการใชRงานเทคโนโลยีสะอาดเป]นที่แพรaหลายเนื่องจากเกิดสภาวะโลกรRอน 

ดังนั้นเทคโนโลยีที่เขRามามีบทบาทก็ คือ พลังงานแสงอาทิตยPและระบบที่เหมาะสมกับพื้นที่ที่ไฟฟnาเขRาไมaถึง เชaน กลางทุaง 

คือ ระบบออฟกริด วิธีการดําเนินการเริ่มจากการคํานวณและออกแบบระบบผลิตไฟฟ้าแบบออฟกริดเพื่อขับเคลื่อนปั๊มนํ้า

หอยโข่งขนาด 750 วัตต์ จากนั้นทําการติดตั้งในพื้นที่จังหวัดสระแก้ว การวัดผลเป็นการประเมินพลังงานไฟฟ้าที่แผงเซลล์

แสงอาทิตย์ผลิตได้ระยะเวลา 25 ปี ผลลัพธPการคำนวณปEtมน้ำหอยโขaงขนาด 750 วัตตP มีความตRองการพลังงานไฟฟnา 

1,095 กิโลวัตตPตaอปz จำนวนแผงเซลลPแสงอาทิตยPขนาด 450 วัตตP จำนวน 2 แผง ดังนั้นในบทความนี้เป]นการประยุกตPใชR

พลังงานสะอาดแทนที่เชื้อเพลิงฟอสซิล 

 

คําสําคัญ: ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบออฟกริด ปั๊มนํ้า การเกษตร พลังงานสะอาด 
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Abstract 

This research paper presents a calculation and design of off-grid solar power generation system 

to drive water pumps for agriculture. The objective is to calculate and evaluate the amount of electrical 

energy produced from an off-grid solar power generation system. Currently, campaigns for the use of 

clean technology are widespread due to global warming. Therefore, the technology that comes into 

play is solar energy and a system suitable for areas where electricity is not accessible, such as in the 

middle of a field, which is an off-grid system. The procedure starts with calculating and designing an 

off-grid power generation system to drive a 750-watt centrifugal pump. Then installed in Sa Kaeo 

province. The measurement measures the electrical energy produced by the solar panels over a 25-

year period. Calculation results for a 750 watt centrifugal pump with an electrical energy demand of 

1,095 kilowatts per year. Number of 450 watt solar panels are 2 panels. Therefore, in this article is the 

application of clean energy in place of fossil fuels.  

 

Keywords: Solar Power Generation System, Water Pump, Agriculture, Clean Energy  

 

1. บทนํา 

 ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบออฟกริด (Off 

Grid Power Generation System) คือ ระบบผลิตไฟฟ้า

พลังงานแสงอาทิตย์ที่ไม่ต้องพึ่งพลังงานจากระบบกริดของ

การไฟฟ ้า พลังงานท ี ่ ใช ้ภายในระบบมาจากพล ังงาน

แสงอาทิตย์ (Solar Energy) ระบบออฟกริต้องเลือกโหลด 

ให้เหมาะสมกับแรงดันไฟฟ้าที ่ใช้ ซึ ่งมีวิธีการต่อระบบที่

หลากหลาย [1] เช่น การต่อโหลดกระแสตรงกับแผงโซลาร์

เซลล์โดยตรง ดังแสดงในรูปที่ 1  
 

 

รูปที ่1 การต่อโหลดกระแสตรงกับแผงโซลาร์เซลล์โดยตรง 

 

 ในอดีตมีงานวิจัยเกี่ยวข้องกับระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน

แสงอาทิตย์แบบออฟกริด ในปี พ.ศ. 2562 ปณต ศรีภครัชต์ 

และคณะศึกษาการออกแบบและติดตั้งระบบแสงสว่างด้วย

เซลล์แสงอาทิตย์ ณ ลานปฏิบัติธรรมวัดป่าธรรมคีรี ระบบที่

ใช ้ในงานวิจ ัย คือ ระบบออฟกริด ผลลัพธ์พบว่า เซลล์

แสงอาทิตย์สามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้ประมาณ 1,507 

วัตต์ชั่วโมงต่อวัน [2] ในปี พ.ศ. 2564 สุรเชษฐ์ มิตสานนท์ 

และคณะศึกษาความเป็นไปได้ในการสร้างระบบผลิตไฟฟ้า

จากโซล่าเซลล์แบบทุ ่นลอยนํ ้า กรณีศึกษาบ้านวังดินสอ 

จังหวัดพิษณุโลก การออกแบบใช้โซล่าเซลล์ขนาด 380 วัตต์ 

จํานวน 4 แผง เครื ่องอัดประจุไฟฟ้า อินเวอร์เตอร์ และ

แบตเตอรี ่ ประเมินด้วยโปรแกรม PVsyst ผลลัพธ์พบว่า

ต้นทุนการติดตั้งประมาณ 47,380 บาท ระยะเวลาคืนทุน

ประมาณ 6 ปี [3] ในปี พ.ศ. 2566 นัฐโชติ รักไทยเจริญชีพ 

และคณะ ศึกษาการประยุกต์ใช้พลังงานหมุนเวียนแบบไม่

เชื่อมต่อระบบไฟฟ้าเพื่อการเกษตรกรรมในพื้นที่ห่างไกล โดย

ประเมินพลังงานไฟฟnาที่ระบบผลิตไฟฟnาพลังงานแสงอาทิตยP

ผลิตไดR และเปรียบเทียบระหวaางประสิทธิภาพ และกำลังการ

ผลิตของเซลลPแสงอาทิตยPเพื่อวิเคราะหPชaวงเวลาที่ระบบผลิต

ไฟฟnาพลังงานแสงอาทิตยPสามารถขับเคลื่อนปEtมน้ำหอยโขaง [4]  

 ในพื ้นท ี ่ห aางไกลจากเม ืองหลวงเกษตรกรเม ื ่อทำ

การเกษตรจะตRองใชRการสูบน้ำจากน้ำมันซึ่งมาจากเชื้อเพลิง

ฟอสซิลเพื่อใชRงานปEtมน้ำ ดังนั ้นในบทความนี้เสนอการใช้

ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบออฟกริดเพื่อ

ขับเคลื่อนปั๊มนํ้าทนการใช้เชื้อเพลิงนํ้ามัน โดยมีวัตถุประสงค์
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ของงานวิจัยดังนี้  

 - คํานวณและออกแบบระบบผลิตไฟฟ้าพล ังงาน

แสงอาทิตย์แบบออฟกริดเพื่อขับเคลื่อนปั๊มนํ้าขนาด 750 วัตต์ 

 - ประเมินปริมาณพลังงานไฟฟ้าที ่ผลิตได้จากระบบ

ผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบออฟกริดระยะเวลา 25 ปี 

 พื้นที่การวิจัยตั้งอยู่ในจังหวัดสระแก้ว ดังแสดงในรูปที่ 2  
 

 
 

รูปที่ 2 จังหวัดสระแก้ว [5] 

 

2. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

2.1 ป"#มน้ำหอยโข-ง 

     ปEtมน้ำหอยโขaงเพิ่มพลังงานใหRกับน้ำดRวยหลักการ

แรงเหวี ่ยงหนีจุดศูนยPกลาง เมื ่อใบพัดหมุนพลังงานจาก

เครื่องยนตPจะถูกถaายเทไปยังครีบของใบพัด เมื่อมีการไหลจะ

เกิดแรงเหวี่ยงหนีจุดศูนยPกลางสaงผลใหRมีการไหลออกไปสูa

แนวเสRนรอบวงทุกทิศทาง [4] หลักการทำงานของปEtมน้ำหอย

โขaง ดังแสดงในรูปที่ 3  

 
 

รูปที ่3 หลักการทำงานของปEtมน้ำหอยโขaง 

 

2.2 วิธีการวิจัย  

ระเบียบวิธีวิจัย และวิธีดําเนินการวิจัย ดังแสดงใน

รูปที่ 5 

 
 

รูปที่ 5 ระเบียบวิธีวิจัย และวิธีดําเนินการวิจัย 

2.2 การออกแบบระบบผลิตไฟฟAาพลังงานแสงอาทิตยEแบบ

ออฟกริด 

ในบทความนี้พื ้นที ่ทำการวิจัยอยูaในจังหวัดสระแกRว 

ทำการศึกษาประสิทธิภาพการผลิตพลังงานของระบบผลิต

ไฟฟnาพลังงานแสงอาทิตยP แผนผังระบบผลิตไฟฟnาพลังงาน

แสงอาทิตยPแบบออฟกริด ดังแสดงในรูปที่ 6 
 

 
 

รูปที่ 6 แผนผังระบบผลิตไฟฟnาพลังงานแสงอาทิตยP 

แบบออฟกริด 

2.3 ข้อมูลทางเทคนิคของอุปกรณE 

ข Rอม ูลทางเทคน ิคของระบบผล ิตไฟฟ nาพล ังงาน

แสงอาทิตยPแบบออฟกริด ดังแสดงในตารางที่ 1  

-

ครีบใบพัด

การไหลในแนวรัศมี

ทิศทางการไหลจริง

การไหลในแนวสัมผัส

ใบพัด

ทิศทางการหมุน
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ตารางที่ 1 ขRอมูลทางเทคนิคของระบบผลิตไฟฟnาพลังงาน

แสงอาทิตยPแบบออฟกริด 

อุปกรณ' ขนาด จำนวน 

แผงโซลาร*เซลล* 450 วัตต* 2 แผง 

ตู4คอนโทรล - 1 เครื่อง 

ป=>มน้ำหอยโขEง 750 วัตต* 1 เครื่อง 

 

ขRอมูลทางเทคนิคของแผงเซลลPแสงอาทิตยP ดังแสดงใน

ตารางที่ 2  
 

ตารางที่ 2 ขRอมูลทางเทคนิคของแผงเซลลPแสงอาทิตยP 

ตัวแปรทางเทคนิค ขนาด 

กำลังไฟฟJา (Pmax)  450 วัตต* 

แรงดันไฟฟJาที่ผลิตได4สูงสุดของแผง (Vmp) 42.78 โวลต* 

กระแสไฟฟJาที่ผลิตได4สูงสุดของแผง (Imp) 10.52 แอมป\ 

แรงดันไฟฟJาตอนวงจรเป^ด (Voc) 52.19 โวลต* 

กระแสสูงสุดที่เกิดขึ้นเมื่อเกิดการลัดวงจร (Isc) 11.05 แอมป\ 

 

ขRอมูลทางเทคนิคของปEtมหอยโขaง ดังแสดงในตารางที ่3  
 

ตารางที่ 3 ขRอมูลทางเทคนิคของปEtมหอยโขaง  

อุปกรณ* ขนาด 

แรงดันไฟฟJา 72 โวลต* 

กำลังไฟฟJา 0.75 กิโลวัตต* 

อัตราไหลสูงสุด  21 ลูกบาศก*เมตรตEอชั่วโมง 

เฮดสูงสุด  16 เมตร 

 

ประสิทธิภาพของปEtมน้ำหอยโขaง ดังแสดงในรูปที่ 7 

 
 

รูปที่ 7 ประสิทธิภาพของปEtมน้ำหอยโขaง  

จากรูปที ่ 6 พบวaา Max. Flow มีคaา 21 เมตร และ 

Max. Head มีคaา 16 เมตร  

2.4 การคํานวณ 

การหาคaาขนาดความตRองการพลังงานไฟฟnาของปEtมน้ำ

ทั้งปz [6] สามารถคำนวณดังสมการที่ 1  

ความต้องการพลังงานไฟฟ้าใน 1 ปี = ขนาด

กําลังไฟฟ้า x ค่าเฉลี่ยพลังงานแสงอาทิตย ์x 365 
(1) 

 

จากสมการที่ 1 ค่าเฉลี่ยพลังงานแสงอาทิตย์เฉลี่ย 4-5 

ชั่วโมง 365 คือ จํานวนวันใน 1 ปี การคํานวณหาขนาดของ

แผงเซลล์แสงอาทิตยส์ามารถคํานวณไดจ้ากสมการที่ 2  

 

PPV=
(Ea×SF)

EPV×nsystem
 (2) 

 
จากสมการที่ 2  

PPV คือ กำลังไฟฟnาของแผงเซลลPแสงอาทิตยPทั้งหมด (W) 
Ea คือ ความตRองการพลังงานไฟฟnาเฉลี่ย (กิโลวัตตP-

ชั่วโมงตaอปz) 
SF คือ ส ัดส aวนการใช Rพล ังงานของช ุดแผงเซลลP

แสงอาทิตยPในระบบรวม โดยมีคaาเทaากับ 1 

(กรณีม ีแผงเซลล Pแสงอาทิตย Pเป ]นแหลaง

พลังงานเดียว) 
Nsystem คือ ประสิทธิภาพของระบบ (คaาเร ิ ่มต Rนอยู aที่

ประมาณ 70 %) 
EPV คือ คaาพลังงานแสงอาทิตยPจำเพาะแตaละพื ้นที่ 

(kW/m2/y) 

 

จำนวนแผงเซลลPแสงอาทิตยPสามารถคำนวณไดRจาก

สมการที่ 3 

 

NPV=
PPV

PVWP
 (3) 

 

จากสมการที่ 3  
NPV คือ จำนวนแผงของเซลลPแสงอาทิตยP (แผง) 

PVWP คือ กำลังไฟฟnาแผงเซลลPแสงอาทิตยPที่เลือกใชR (Wp) 
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3. ผลการวิจัย 

3.1 การคํานวนขนาดปั๊มและแผงเซลล์แสงอาทิตย ์  

การคํานวณความต้องการไฟฟ้าของปั ๊มนํ ้าหอยโข่ง

ระยะเวลา 1 ปี  

 

750 W x 4 hr x 365 day = 1,095 kW 

 

ค่าพลังงานแสงอาทิตย์จําเพาะแต่ละพื้นที่ของจังหวัด

สระแก้วมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1,686.9 kW/m2/y 
 

PPV = 
1,095×1

1,686.9×0.7
 

 
PPV = 0.9273 กิโลวัตต์  

 

การหาจํานวนของแผงเซลล์แสงอาทิตย ์

 

NPV = 
927.3
450

 

 
NPV = 2.06 แผง 

 
3.2 การเมินการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย ์

ประสิทธิภาพแผงเซลล์แสงอาทิตย์ลดลงตามข้อมูลทาง

เทคนิคของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ดังแดงในรูปที่ 8  
 

 
 

รูปที่ 8 การลดลงของประสิทธิภาพแผงเซลล์แสงอาทิตย ์

 

 

จากรูปที่ 7 ประสิทธิภาพแผงจะลดลงร้อยละ 2 ในปี

แรก และลดลงร้อยละ 0.55 ในปีถัดไป  

ผลลัพธPการประเมินพลังงานไฟฟnาจากระบบผลิตไฟฟnา

พลังงานแสงอาทิตยPแบบออฟกริดระยะเวลา 25 ปz ดังแสดง

ในตารางที่ 4  

 

ตารางที่ 4 ผลลัพธPการประเมินพลังงานไฟฟnาจากระบบผลิต

ไฟฟnาพลังงานแสงอาทิตยPแบบออฟกริดระยะเวลา 25 ปz 

ป9 

ประสิทธิภาพแผงเซลล'

แสงอาทิตย' 

(รDอยละ) 

พลังงานไฟฟHาที่สามารถผลิต

ไดDจากแผงเซลล'แสงอาทิตย' 

(กิโลวัตต') 

1 98.00 1,287.72 

2 97.45 1,280.49 

3 96.90 1,273.27 

4 96.35 1,266.04 

5 95.80 1,258.81 

6 95.25 1,251.59 

7 94.70 1,244.36 

8 94.15 1,237.13 

9 93.60 1,229.90 

10 93.05 1,222.68 

11 92.50 1,215.45 

12 91.95 1,208.22 

13 91.40 1,201.00 

14 90.85 1,193.77 

15 90.30 1,186.54 

16 89.75 1,179.32 

17 89.20 1,172.09 

18 88.65 1,164.86 

19 88.10 1,157.63 

20 87.55 1,150.41 

21 87.00 1,143.18 

22 86.45 1,135.95 

23 85.90 1,128.73 

24 85.35 1,121.50 

25 84.80 1,114.27 

รวม 30,024.90 
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4. อภิปรายผล   

พล ังงานไฟฟ nาท ี ่ สามารถผล ิตได RจากแผงเซลลP

แสงอาทิตยPแบบออฟกริด ในปzที่ 1, 5, 10, 15, 20, และ 25 

ค ื อ  1,287.72 ก ิ โลว ั ตตP  1,258.81 ก ิ โลว ั ตตP  1,222.68 

ก ิโลว ัตตP 1,186.54 ก ิโลว ัตต P 1,150.41 ก ิโลว ัตตP และ 

1,114.27 กิโลวัตตP ตามลำดับ ผลรวมพลังงานไฟฟnาที่

สามารถผล ิตได Rจากแผงเซลล Pแสงอาท ิตย P  25 ป z  คือ 

30,024.90 กิโลวัตตP 

 ผลต aางของพล ังงานไฟฟnาท ี ่ผล ิตได RจากแผงเซลลP

แสงอาทิตยPในปzที่ 1 และ ปzที่ 5 ตaางกัน 28.91 กิโลวัตตP ผลตaาง

ของพลังงานไฟฟnาที่ผลิตไดRจากแผงเซลลPแสงอาทิตยPในปzที่ 1 

และ ปzที่ 10 ตaางกัน 65.04 กิโลวัตตP ผลตaางของพลังงานไฟฟnา

ที่ผลิตไดRจากแผงเซลลPแสงอาทิตยPในปzที่ 1 และ ปzที่ 15 ตaางกัน 

101.18 กิโลวัตตP ผลตaางของพลังงานไฟฟnาที่ผลิตไดRจากแผง

เซลลPแสงอาทิตยPในปzที่ 1 และ ปzที่ 20 ตaางกัน 137.31 กิโลวัตตP 

และผลต aางของพล ังงานไฟฟ nาท ี ่ผล ิตได RจากแผงเซลลP

แสงอาทิตยPในปzที่ 1 และ ปzที่ 25 ตaางกัน 173.45 กิโลวัตตP  

 

5. สรุป 

บทความวิจัยนี้เสนอการคํานวณและออกแบบระบบ

ผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบออฟกริดเพื่อขับเคลื่อน

ปั๊มนํ้าเพื่อการเกษตร พื้นที่การวิจัยตั้งอยู่ในจังหวัดสระแก้ว 

ผลลัพธPการคำนวณปEtมน้ำหอยโขaงขนาด 750 วัตตP มีความ

ตRองการพลังงานไฟฟnา 1,095 กิโลวัตตPตaอปz จำนวนแผงเซลลP

แสงอาทิตยPขนาด 450 วัตตP จำนวน 2 แผง กำลังการผลิต

รวม 900 วัตตP พลังงานไฟฟnาที่สามารถผลิตไดRจากแผงเซลลP

แสงอาทิตยPในปzที่ 1 คือ 1,287.72 กิโลวัตตP และรวม 25 ปz 

ค ือ 30,681.90 ก ิโลว ัตต P ด ังน ั ้นในบทความนี ้ เป ]นการ

ประยุกตPใชRพลังงานสะอาดแทนที่เชื้อเพลิงฟอสซิล  

 

6. กิตติกรรมประกาศ 

 ขอขอบค ุณ  สาขาว ิ ช า ว ิ ศ วกรรม ไฟฟ ้ า  คณะ

วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร และสาขาวิชา

วิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย 

 

เทคโนโลยีราชมงคลพระนคร ที่ให้การสนับสนุนและความ

ช่วยเหลือในการจัดทําบทความนี้ซึ ่งได้ช่วยให้บทความนี้

สําเร็จลุล่วงอย่างสมบูรณ ์ 
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