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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาแผ่นช้ินไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้นมะยงชิดส าหรับใช้ในงานวัสดุตกแต่ง 

โดยท าการออกแบบส่วนผสมของเศษกิ่งไม้ต้นมะยงชิดและกาวชนิดไอโซไซยาเนต (pMDI) ที่แตกต่างกัน  

จ านวน 6 อัตราส่วน อัดขึ้นรูปเป็นแผ่นช้ินไม้อัด ขนาด 20 x 20 ตารางเซนติเมตร หนา 6 มิลลิเมตร ใช้ความ

ร้อน 150 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 นาที ทดสอบคุณสมบัติตามมาตรฐาน มอก.876-2547 เรื่องแผ่นช้ินไม้อัด

ชนิดราบ จากผลการทดสอบพบว่า แผ่นช้ินไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้นมะยงชิดที่เหมาะส าหรับน าไปใช้เป็นวัสดุ

ตกแต่ง คือ แผ่นชิ้นไม้อัดที่ควบคุมความหนาแน่นประมาณ 600 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ผสมกาวชนิดไอโซไซ

ยาเนต ร้อยละ 10 ใช้ขนาดเศษก่ิงไม้ต้นมะยงชิดไสหนา 0.6 – 0.8 มิลลิเมตร แผ่นชิ้นไม้อัดเทียมดังกล่าวจะมีค่า

ความหนาแน่นประมาณ 598.65 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ความช้ืนร้อยละ 4.35 การพองตัวตามความหนา 

ร้อยละ 5.85 ความต้านทานแรงดัด 6.55 เมกะพาสคัล มอดุลัสยืดหยุ่น 425.65 เมกะพาสคัล และความต้านทาน

แรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้า 0.36 เมกะพาสคัล  
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DEVELOPMENT OF PARTICLEBOARD FROM THAI PLANGO (Boueaburmanica Griff.)  

BRANCH WASTE FOR IMPROVING LOCAL COMMUNITY INCOME  

AND PROMOTING ZERO WASTE CONCEPT 

 

Kittiphan Boontositrakul1  Itthi Plitsiri2  Pramot Weeranukul3  Kittipong Suweero4* 

 

Abstract 

 This research aimed to develop particleboard from Thai plango (Boueaburmanica Griff.)  

branch waste for use as decorative materials. The ratio of Thai plango branch waste to polymeric 

Diphenyl Methane Diisocyanate ( pMDI)  was designed and varied in six different ratios, which 

differed in the amount of pMDI, density ( 600 kg/ m3) , and bark thickness ( 0. 6- 0. 8 mm) .  The 

particleboard samples were produced by casting them at a temperature of 150°C for 7 minutes, 

utilizing dimensions of 20 x 20 x 0.6 cm3, and were subsequently tested in accordance with TIS 

876- 2004 ( particleboard product standards) .  The results indicated that the optimal ratio for 

decorative work is a density of 600 kg/ m3 and a pMDI amount of 10%.  The properties of the 

particleboard included a density of 598.65 kg/m3, moisture content of 4.35%, thickness swelling 

of 5. 85% , bending strength of 6. 55 MPa, elastic modulus of 425. 65 MPa, and tensile strength 

perpendicular to the surface of 0.36 MPa. 
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บทน า 

 แผ่นช้ินไม้อัด หรือแผ่นไม้อัดเทียม (Particleboards) เป็นวัสดุที่สามารถน ามาใช้ประโยชน์แทนที่ 

แผ่นไม้จริงได้ เช่น แผ่นฝ้าเพดาน แผ่นกรุตกแต่งผนัง เฟอร์นิเจอร์ภายในอาคาร และของที่ระลึก เป็นต้น  

แผ่นช้ินไม้อัดนี้มีแนวโน้มความต้องการและมีราคาที่เพิ่มสูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง เนื่องจากปัญหาการขาดแคลน

ทรัพยากรป่าไม้ การหาเศษไม้มาใช้เป็นวัตถุดิบทดแทนไม้ที่ใช้ในอุตสาหกรรมแผ่นช้ินไม้อัดจึงเป็นสิ่งส าคัญ 

โดยเฉพาะอย่างยิ่งการน าเศษไม้เหลือทิ้งที่มีปริมาณมากจากการตัดแต่งกิ่งหรือวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร  

มาใช้งาน (พนุชศดี เย็นใจ และคณะ, 2559) 

 จากการส ารวจปริมาณเศษไม้เหลือท้ิงในพื้นที่จังหวัดนครนายก พบว่า เกษตรกรและวิสาหกิจชุมชนใน

จังหวัดนครนายกมีเศษกิ่งไม้จากการดูแลตัดแต่งต้นมะยงชิดปริมาณมาก โดยมะยงชิดเป็นผลผลิตทางการเกษตร

ที่ส าคัญของจังหวัดนครนายก และเป็นสินค้าทางการเกษตรที่ได้รับการขึ้นทะเบียนสิ่ งบ่งช้ีทางภูมิศาสตร์ 

(Geographical Indication) หรือ GI ซึ่งสร้างรายได้และความภาคภูมิใจให้แก่ชาวจังหวัดนครนายก ทั้งนี้พื้นที่

เพาะปลูกมะยงชิด 1 ไร่ จะมีปริมาณเศษกิ่งไม้เหลือทิ้งหลังฤดูกาลเก็บเกี่ยวประมาณ ต้นละ 100 กิโลกรัมต่อปี 

หรือประมาณ 5 ตันต่อไร่ต่อปี รวมเป็นปริมาณกิ่งไม้ต้นมะยงชิดในจังหวัดนครนายกประมาณ 40,000 ตันต่อปี 

จากพ้ืนท่ีเพาะปลูกมะยงชิดมากกว่า 8,000 ไร่ 

 เศษกิ่งไม้ที่ได้จากการดูแลตัดแต่งต้นมะยงชิด เป็นวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรที่เกษตรกรผู้เพาะปลูก

ต้องเสียค่าใช้จ่ายในการก าจัดค่อนข้างมาก เนื่องจากทางหน่วยงานราชการได้ขอความร่วมมือเกษตรกรให้ลด

หรือห้ามการก าจัดวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรโดยการเผา เพราะจะส่งผลกระทบต่อมลพิษทางอากาศ จึงท าให้

เกษตรกรต้องหาวิธีก าจัดโดยวิธีอื่น ๆ เช่น การท าปุ๋ย และการฝังกลบ (สมคเณ เกียรติก้อง และคณะ, 2565) 

อย่างไรก็ตามการท าปุ๋ยหมักหรือการฝังกลบจะไม่สามารถก าจัดเศษก่ิงขนาดใหญ่ และอาจก่อให้เกิดปัญหาเช้ือรา

ได้ง่ายโดยเฉพาะต้นมะยงชิด ท าให้เกษตรกรและวิสาหกิจชุมชนในพื้นที่มีความต้องการให้มีการน าเศษวัสดุเหลือ

ทิ้งทางการเกษตรเหล่านี้มาขึ้นรูปเป็นแผ่นช้ินไม้อัด เพื่อใช้ในการท าเป็นผลิตภัณฑ์ต่ าง ๆ เช่น บรรจุภัณฑ์ 

กระถางต้นไม้ เฟอร์นิเจอร์ ของใช้ และของที่ระลึก เป็นต้น นอกจากนี้เนื้อไม้มะยงชิดยังมีสีส้มสวยงามมี

เอกลักษณ์แตกต่างจากไม้ชนิดอื่นอีกด้วย 

 ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีการน าเศษกิ่งไม้ต้นมะยงชิดมาพัฒนาเป็นแผ่นช้ินไม้อัดส าหรับใช้ในงานวัสดุ

ตกแต่งส าหรับสร้างมูลค่าเพิ่มให้วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรและส่งเสริมแนวคิดขยะเหลือศูนย์  (Zero waste) 

ซึ่งจะเป็นการช่วยสร้างอาชีพและรายได้ให้กับเกษตรกรและคนในชุมชน ลดต้นทุนในการท าการเกษตรของ

เกษตรกร ลดการเผาสร้างมลพิษทางอากาศ ส่งเสริมการใช้วัสดุที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม สร้างมูลค่าเพิ่มให้กับ

วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรทั้งในระยะสั้นและระยะยาว นอกจากนี้ยังสามารถเช่ือมโยงกับการท่องเที่ยวหรือ 

ภาคบริการอื่นในการสร้างความเข็มแข็งได้อีกด้วย 
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เผาก าจดั 

 
ภาพที่ 2  แบบหล่อ เหล็กกล่องช่วยจัดเรยีงวัสดุ 

เหล็กกระทุ้ง และแผ่นเทฟล่อน 

 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 เพื่อพัฒนาแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษก่ิงไม้ต้นมะยงชิดส าหรับใช้ในงานวัสดุตกแต่ง 

 

วิธีด าเนินการวิจัย 

 ในส่วนวิธีการด าเนินการวิจัยของการพัฒนาแผ่นช้ินไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้นมะยงชิดเพื่อสร้างรายได้ให้

ชุมชนท้องถิ่นและส่งเสริมแนวคิดขยะเหลือศูนย์ สามารถแบ่งตามหัวข้อต่าง ๆ ได้ดังนี้ 

 1. วัสดุและอุปกรณ์ 

 ส าหรับวัสดุและอุปกรณ์ที่ใช้ในการขึ้นรูปและทดสอบคุณสมบัติต่าง ๆ ของแผ่นช้ินไม้อัดจากเศษก่ิงไม้

ต้นมะยงชิด ประกอบด้วย เศษกิ่งไม้ต้นมะยงชิด จากการตัดแต่งกิ่งภายในสวนมะยงชิด ต าบลดงละคร อ าเภอ

เมืองนครนายก จังหวัดนครนายก กาวไม่มีสารฟอร์มาลดีไฮด์ ชนิด Polymeric Diphenyl Methane 

Diisocyanate (pMDI) หรือกาวไดไอโซไซยาเนต ถังผสม กาพ่นสีแบบกาบน ปั๊มป์ลม กบไสไม้ไฟฟ้า ขนาด 3 นิ้ว 

เครื่องช่ังน้ าหนัก แบบหล่อ ขนาด 20 x 20 ตารางเซนติเมตร หนา 6 มิลลิเมตร เหล็กกล่องช่วยจัดเรียงวัสดุ 

เหล็กกระทุ้ง แผ่นเทฟล่อน เครื่องขึ้นรูปแผ่นช้ินไม้อัดด้วยความร้อนชนิดอัดราบ พร้อมท่อนเหล็กช่วยผ่อนแรง

ขนาดความยาว 1 เมตร จ านวน 2 ท่อน เครื่องทดสอบอเนกประสงค์ (Universal Testing Machine, UTM) 

ยี่ห้อ Hounsfield รุ่น 0288 และกล้องจุลทรรศน์ดิจิตอล ยี่ห้อ Inskam รุ่น 315 
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ภาพที่ 3  เครื่องขึ้นรูปแผ่นช้ินไมอ้ัดด้วยความร้อน
ชนิดอัดราบแบบใช้มือหมุน 

ภาพที่ 4 ท่อนเหล็กช่วยผ่อนแรงความยาว 1 เมตร 
ส าหรับเครื่องอัดขึ้นรูปแบบใช้มือหมุน 

 

  2. การออกแบบอัตราส่วนผสม 

 ออกแบบอัตราส่วนผสมโดยใช้เศษไม้มะยงชิด 1 ส่วนโดยน้ าหนัก ต่อกาว  Polymeric Diphenyl 

Methane Diisocyanate (pMDI) หรือกาวไดไอโซไซยาเนต 0.08 ถึง 0.18 ส่วนโดยน้ าหนัก รวม 6 อัตราส่วน 

ซึ่งได้จากการทดลองผสมเศษไม้มะยงชิดด้วยกาวไดไอโซไซยาเนตในปริมาณที่น้อยที่สุดที่สามารถอัดขึ้นรูปเป็น

แผ่นช้ินไม้อัดได้และเศษกิ่งไม้ไม่หลุดออกจากแผ่น แล้วจึงทยอยเพิ่มปริมาณกาวไดไอโซไซยาเนตให้มากขึ้น  

ท าการอัดแผ่นไม้โดยควบคุมความหนาแน่นเบื้องต้นที่ 600 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร เนื่องจากกระบวนการอัด

ขึ้นรูปแผ่นช้ินไม้อัดที่ใช้เป็นเครื่องแบบมือหมุนไม่สามารถอัดแผ่นไม้ใหม้ีความหนาแน่นเกินกว่า 600 กิโลกรัมต่อ

ลูกบาศก์เมตรได้ ดังตารางที่ 1 
 

ตารางที่ 1 อัตราส่วนผสมโดยน้ าหนักของแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้นมะยงชิด 
 

อัตราส่วน เศษกิ่งไม้ที่ผ่านการไส กาว pMDI ความหนาแน่น (กก./ลบ.ม.) 
M-008 1 0.08 600 
M-010 1 0.10 600 
M-012 1 0.12 600 
M-014 1 0.14 600 
M-016 1 0.16 600 
M-018 1 0.18 600 

 

  3. การขึ้นรูปช้ินงานส าหรับน าไปทดสอบ 

 3.1 น าเศษกิ่งไม้ต้นมะยงชิดมาใสด้วยกบไฟฟ้าให้ได้เศษไม้ที่มีความหนาระหว่าง 0.6 – 0.8 มิลลิเมตร 

และควบคุมความช้ืนไม่เกินร้อยละ 10 โดยน้ าหนัก  
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ภาพที่ 5  ลักษณะเศษกิ่งไม้ต้นมะยงชิดที่ไสแล้ว 
 
ภาพที่ 6 การฉีดพ่นกาวไดไอโซไซยาเนตลงในเศษไม้ 

 

 3.2 น าเศษกิ่งไม้ที่ไสแล้วมาช่ังน้ าหนัก 

 3.3 ช่ังน้ าหนักกาวไดไอโซไซยาเนต ซึ่งไม่มีสารฟอร์มาลดีไฮด์ตามอัตราส่วนที่ออกแบบ พร้อมทั้งเผื่อ

การสูญเสียของกาวจากการค้างอยู่ในภาชนะตวงช่ังและกาพ่นสี เท่ากับ 4 กรัมต่อการพ่นกาว 1 ครั้ง  

 3.4 น าเศษกิ่งไม้ที่ไสและชั่งน้ าหนักแล้ว มาใส่ลงในเครื่องผสม แล้วฉีดพ่นกาวไดไอโซไซยาเนต โดยใช้

กาพ่นสีและปัมป์ลม ลงในกระป๋องผสม โดยให้ท าการหมุนถังขณะฉีดและเปิดฝาถังเพื่อกวนส่วนผสม ไม่น้อยกว่า 

4 ครั้ง เพื่อให้กาวกระจายทั่วเศษไม้ 

 3.5 น าเศษกิ่งไม้ที่ฉีดพ่นกาวแล้วไปอัดขึ้นรูป โดยเทส่วนผสมลงในแบบหล่อเหล็ก พร้อมบดอัด

ส่วนผสมเบื้องต้นให้แน่นอยู่ภายในแบบหล่อด้วยเหล็กกระทุ้ง แล้วประกบส่วนผสมด้วยแผ่นเทฟล่อน และแผ่น

อลูมิเนียมทั้ง 2 ด้าน  
 

  
 
ภาพที่ 7  การบดอัดส่วนผสมเบื้องต้นให้แน่นอยู่

ภายในแบบหล่อด้วยเหล็กกระทุ้ง 

 
ภาพที่ 8   แผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษกิ่งไมต้้นมะยงชิดที่

ผ่านการขึ้นรูปเรยีบร้อยแล้ว 
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 3.6 น าเศษกิ่งไม้ที่อยู่ในแบบหล่อและประกบแผ่นเทฟล่อนและแผ่นอลูมิเนียมแล้ว ไปใส่ในเครื่องอัด 

ขึ้นรูปด้วยความร้อน ด้วยความร้อน 150 องศาเซลเซียส (พนุชศดี เย็นใจ และคณะ, 2559) เป็นเวลา 7 นาที  

โดยใช้ความหนาแผ่น เท่ากับ 6 มิลลิเมตร 

 3.7 สวมถุงมือป้องกันความร้อนและน าแผ่นช้ินไม้อัดที่ข้ึนรูปออกมาเพื่อถอดแบบ 

 3.8 น าแผ่นเหล็กและแผ่นเทฟล่อนออกจากแผ่นช้ินไม้อัดที่ขึ้นรูป รอให้อุณหภูมิลดลงจนสามารถ  

ถือด้วยมือเปล่า ได้แผ่นช้ินไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ส าหรับน าไปทดสอบหรือน าไปใช้งานต่อไป 

 4. การทดสอบคณุสมบัติของแผ่นช้ินไม้อัด 

 ท าการทดสอบตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมแผ่นช้ินไม้อัดชนิดอัดราบ (มอก.876- 2547) และ

มาตรฐานที่เกี่ยวข้องกับการใช้งาน ประกอบด้วย ลักษณะทั่วไป ความหนาแน่น ปริมาณความช้ืน การพองตัว

ตามความหนา ความต้านทางแรงดัด (ภาพที่ 9) มอดุลัสยืดหยุ่น และความต้านแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้า   

(ภาพท่ี 10) โดยใช้จ านวนตัวอย่าง เท่ากับ 5 ตัวอย่างต่ออัตราส่วนต่อการทดสอบ 
 

  
 

ภาพที่ 9  การทดสอบความต้านทานแรงดัดของ 
แผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษกิ่งไมต้้นมะยงชิด 

 
ภาพที่ 10  การทดสอบความต้านทานแรงดึงตั้งฉาก

กับผิวหน้าของแผ่นชิ้นไม้อดัจากเศษก่ิงไม้
ต้นมะยงชิด 

 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

 ผลการทดสอบแผ่นช้ินไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้นมะยงชิดตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมแผ่นช้ินไม้

อัดชนิดอัดราบ (มอก.876- 2547) และมาตรฐานที่เกี่ยวข้อง สามารถสรุปได้ดังนี้ 

 1. ลักษณะทั่วไปของแผ่นช้ินไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้นมะยงชิดที่ข้ึนรูปทั้ง 6 อัตราส่วน พบว่า แผ่นช้ินไม้อัด

ทั้งหมดมีขอบท่ีได้ฉากกับระนาบผิว และผิวหน้าจะมีเนื้อค่อนข้างเรียบตามที่มาตรฐาน มอก.876-2547 ก าหนด 

(ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม, 2547) โดยผิวหน้าของแผ่นช้ินไม้อัดจะมีสีค่อนข้างแดง และไม้ที่มี

ความสดมากกว่าจะมีเนื้อที่อ่อนกว่าไม้ที่แห้งหรือเก่ากว่าดังภาพที่ 11 นอกจากนี้หากต้องการให้เนื้อไม้มีสี

สม่ าเสมอ ควรมีการไสเปลือกไม้ออกเพื่อให้เหลือแต่เนื้อไม้ก่อนที่จะท าการไส เมื่อน าแผ่นช้ินไม้อัดจากเศษก่ิงไม้
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ต้นมะยงชิดที่อัดขึ้นรูปไปส่องดูพื้นผิวด้วยกล้องจุลทรรศน์ดิจิตอลที่ก าลังขยาย 40 เท่า (ภาพที่ 12) จะเห็นว่า 

การอัดขึ้นรูปด้วยความร้อนอาจสร้างให้เกิดรอยไหม้ขนาดเล็กสีด าได้ ส่วนเศษกิ่งไม้ต้นมะยงชิดที่ไสและท าการอัด

ด้วยกาวไดไอโซไซยาเนตจะมีการยึดพื้นผิวท่ีค่อนข้างเรียบและแน่น แต่จะมีเส้นใยเศษกิ่งไม้ต้นมะยงชิดที่แตกออก

จากเศษกิ่งไม้ที่ไสปะปนอยู่บริเวณผิวบ้าง 
 

 
 

ภาพที่ 11  ผิวหน้าของแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษก่ิงไมต้้นมะยงชิด 
 

 
 

ภาพที่ 12  ภาพแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้นมะยงชิดจากกล้องจุลทรรศน์ดิจติอลที่ก าลังขยาย 40 เท่า 
 

 2. ผลการทดสอบความหนาแน่นของแผ่นช้ินไม้อัดจากเศษก่ิงไม้ต้นมะยงชิดที่ขึ้นรูปท้ัง 6 อัตราส่วนใน

ภาพที่ 13 พบว่า แผ่นช้ินไม้อัดทั้งหมดมีค่าความหนาแน่นใกล้เคียงกัน โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 585.65 ถึง 605.50 

กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ทั้งนี้เป็นผลมาจากกระบวนการอัดขึ้นรูปแผ่นช้ินไม้อัดที่ใช้เป็นเครื่องแบบมือหมุน ท าให้

ไม่สามารถอัดแผ่นไม้ได้แน่นหรือมีความหนาแน่นเกินกว่า 600 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร เหมือนกับเครื่องอัดแผ่น

แบบไฮดรอลิคได้ แม้ว่าจะมีการใช้ท่อนเหล็กความยาว 1 เมตร ในการช่วยผ่อนแรงแล้ว แต่หากพิจารณาจาก

แนวโน้มของความหนาแน่นทั้ง 6 อัตราส่วน จะเห็นว่า อัตราส่วนที่มีการผสมกาวในปริมาณมากจะมีแนวโน้ม  
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ความหนาแน่นใกล้เคียงกับที่ออกแบบไว้ท่ี 600 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร มากกว่าอัตราส่วนที่ผสมกาวในปริมาณ

ที่น้อยกว่า อย่างไรก็ตามความหนาแน่นท่ีได้จะยังคงมีค่าอยู่ในช่วงที่มาตรฐาน มอก.876-2547 ก าหนด คือ มีค่า

ระหว่างร้อยละ 400 ถึง 900 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร (ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม, 2547) 
 

 
 

ภาพที่ 13  ความหนาแน่นของแผ่นช้ินไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้นมะยงชิดอัตราส่วนต่าง ๆ 
 

 3. ผลการทดสอบปริมาณความชื้นของแผ่นช้ินไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้นมะยงชิดที่ขึ้นรูปทั้ง 6 อัตราส่วน 

พบว่า แผ่นช้ินไม้อัดทั้งหมดมีปริมาณความชื้นใกล้เคียงกัน โดยมีค่าอยู่ระหว่างร้อยละ 4.35 - 4.70 (ภาพที่ 14) 

ซึ่งเป็นปริมาณความช้ืนของแผ่นช้ินไม้อัดที่อยู่ในช่วงตามที่มาตรฐาน มอก.876-2547 ก าหนด คือมีค่าระหว่าง

ร้อยละ 4 – 13 (ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม, 2547) 

 

 
 

ภาพที่ 14  ปริมาณความช้ืนของแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษกิ่งไมต้้นมะยงชิดอัตราส่วนตา่ง ๆ 
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 4. ผลการทดสอบการพองตัวตามความหนาของแผ่นช้ินไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้นมะยงชิดที่ขึ้นรูปทั้ง 6 

อัตราส่วน พบว่า แผ่นช้ินไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้นมะยงชิดที่ใช้กาวมากที่สุด (ร้อยละ 18) เป็นแผ่นช้ินไม้อัดจาก

เศษกิ่งต้นมะยงชิดที่มีค่าการพองตัวต่ าที่สุด และแผ่นช้ินไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้นมะยงชิดที่ใช้กาวน้อยที่สุด         

(ร้อยละ 8) เป็นแผ่นช้ินไม้อัดจากเศษกิ่งต้นมะยงชิดที่มีค่าการพองตัวสูงที่สุดดังภาพที่ 15 ท าให้เห็นได้ว่า  

การเพิ่มปริมาณกาวมีผลต่อการลดลงของการพองตัวตามความหนาอย่างชัดเจน (พนุชศดี  เย็นใจ และคณะ, 

2559) เมื่อเปรียบเทียบค่าการพองตัวทั้งหมดกับมาตรฐาน มอก.876-2547 ซึ่งก าหนดให้ต้องมีค่าไม่เกินร้อยละ 

12 (ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม, 2547) พบว่า แผ่นช้ินไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้นมะยงชิดทั้งหมดมี

การพองตัวตามความหนาผ่านตามที่มาตรฐาน มอก.876-2547 ก าหนด เมื่อน าแผ่นช้ินไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ 

ต้นมะยงชิดทั้งหมดไปทดสอบค่าการดูดซึมน้ าในภาพที่ 16 พบว่า การพองตัวตามความหนาเป็นคุณสมบัติที่มี

แนวโน้มเช่นเดียวกับการดูดซึมน้ า โดยแผ่นช้ินไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้นมะยงชิดที่มีปริมาณกาวมากก็จะมี  

การดูดซึมน้ าต่ าเช่นเดียวกับการพองตัวตามความหนา ส่วนแผ่นช้ินไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้นมะยงชิดที่มีปริมาณ

กาวน้อยก็จะมีการดูดซึมสูงต่ าเช่นเดียวกับการพองตัวตามความหนา (ปราโมทย์  วีรานุกูล และคณะ, 2561; 

Clad, 1983) ทั้งนี้ค่าการดูดซึมน้ าที่ได้อาจมีความคาดเคลื่อนบ้างเล็กน้อย เนื่องจากวัสดุที่น ามาขึ้นรูปเป็นวัสดุ

ธรรมชาติ จึงอาจท าให้การดูดซึมน้ ามีความแตกต่างกันในแต่ละแผ่น แต่จากภาพรวมของผลการทดสอบดังกล่าว 

สามารถแสดงให้เห็นแนวโน้มของปริมาณกาวท่ีมากขึ้นจะมีผลช่วยลดการพองตัวและดูดซึมน้ าได้อย่างชัดเจน 
 

 
 

ภาพที่ 15  การพองตัวตามความหนาของแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้นมะยงชิดอัตราส่วนต่าง ๆ 
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ภาพที่ 16  การดูดซึมน้ าของแผ่นช้ินไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้นมะยงชิดอัตราส่วนต่าง ๆ 
 

 5. ผลการทดสอบความต้านทานแรงดัดของแผ่นช้ินไม้อัดจากเศษก่ิงไม้ต้นมะยงชิด พบว่า ปริมาณกาว 

ไอโซไซยาเนตที่เพิ่มขึ้นส าหรับใช้ในการอัดขึ้นรูปด้วยความร้อนมีผลต่อแนวโน้มของความต้านทานแรงดัดของแผ่น

ช้ินไม้อัดที่เพิ่มขึ้นเช่นกัน โดยแผ่นช้ินไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้นมะยงชิดที่มีค่าความต้านทานแรงดัดสูงที่สุดคือ  

แผ่นช้ินไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้นมะยงชิดที่มีปริมาณกาวร้อยละ 18 (M-18) ส่วนแผ่นช้ินไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ 

ต้นมะยงชิดที่มีค่าความต้านทานแรงดัดต่ าที่สุดคือ แผ่นช้ินไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้นมะยงชิดที่มีปริมาณกาวร้อยละ 8 

(M-08) ดังภาพที่ 17 เมื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐาน มอก.876-2547 (ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม, 

2547) พบว่าแผ่นช้ินไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้นมะยงชิดทั้งหมดมีค่าความต้านทานแรงดัดต่ ากว่ามาตรฐาน  

ซึ่งก าหนดให้มีค่าไม่น้อยกว่า 14 เมกะพาสคาล ทั้งนี้หากพิจารณาดูจากลักษณะการเสียหายของแผ่นช้ินไม้อัดจาก

เศษกิ่งไม้ต้นมะยงชิดที่ท าการทดสอบความต้านทานแรงดัดจะเห็นได้ว่ าตัวแผ่นช้ินไม้อัดมีลักษณะหลุดลุ่ย

ค่อนข้างมาก แสดงว่าแผ่นช้ินไม้อัดทั้งหมดมีเนื้อที่ไม่แน่นเพียงพอจะรับความต้านทานแรงดัดได้ (Warmbier  

et al., 2013; Bledzki and Gassan, 1999) 

 6. ผลการทดสอบคุณสมบัติด้านมอดูลัสยืดหยุ่นของแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษก่ิงไม้ต้นมะยงชิดที่ขึ้นรูปแล้ว

ทั้ง 6 อัตราส่วน พบว่า มอดูลัสยืดหยุ่นเป็นคุณสมบัติที่มีความสัมพันธ์กับค่าความต้านทานแรงดัด (Rosenfeld 

et al., 2022) และปริมาณกาวไอโซไซยาเนต โดยแผ่นช้ินไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้นมะยงชิดอัตราส่วนที่มี 

ความต้านทานแรงดัด และปริมาณกาวที่สูงกว่ามีแนวโน้มที่จะมีค่ามอดูลัสยืดหยุ่นสูงด้วยเช่นกัน ดังภาพที่ 18 

เมื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐาน มอก.876-2547 ก าหนดให้มอดูลัสยืดหยุ่นมีค่าไม่น้อยกว่า 1,950 เมกะปาสคาล 

(ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม, 2547) ที่ความหนา 3 – 6 มิลลิเมตร พบว่า แผ่นช้ินไม้อัดจากเศษ

กิ่งต้นมะยงชิดทั้งหมดมีค่ามอดุลัสยืดหยุ่นที่ต่ ากว่ามาตรฐาน 
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 7. ในส่วนของผลการทดสอบความต้านแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้าของแผ่นช้ินไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ 

ต้นมะยงชิดที่ขึ้นรูปแล้วทั้ง 6 อัตราส่วน พบว่า แผ่นช้ินไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้นมะยงชิดที่มีค่ าความต้านแรงดึง 

ตั้งฉากกับผิวหน้าสูงที่สุดจะเป็นแผ่นช้ินไม้อัดที่มีปริมาณกาวค่อนข้างมาก และแผ่นช้ินไม้อัดจากเศษกิ่งไม้  

ต้นมะยงชิดที่มีค่าความต้านแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้าต่ าที่สุดจะเป็นแผ่นชิ้นไม้อัดที่มีปริมาณกาวน้อย (ภาพท่ี 19) 

เมื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐาน มอก.876-2547 (ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม, 2547) ซึ่งก าหนดให้

แผ่นช้ินไม้อัดต้องมีความต้านแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้าสูงกว่า 0.4 เมกะพาสคัล และความยึดแน่นของผิวหน้า  

ต้องสูงกว่า 0.8 เมกะพาสคัล จะเห็นว่าแผ่นช้ินไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้นมะยงชิดทั้งหมดต่ ากว่ามาตรฐานก าหนด 

โดยน่าจะเป็นผลมาจากเนื้อของแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษก่ิงไม้ต้นมะยงชิดที่ไม่แน่นเท่าท่ีควร 
 

 
 

ภาพที่ 17  ความต้านทานแรงดัดของแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษก่ิงไม้ต้นมะยงชิดอัตราส่วนต่าง ๆ 
 

 
 

ภาพที่ 18  มอดุลัสยืดหยุ่นของแผ่นช้ินไม้อัดจากเศษกิ่งไมต้้นมะยงชิดอัตราส่วนต่าง ๆ 
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ภาพที่ 19  ความต้านแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้าของแผ่นชิ้นไม้อดัจากเศษกิ่งไม้ต้นมะยงชิดอัตราส่วนต่าง ๆ 

 

สรุป 

 จากผลการพัฒนาแผ่นช้ินไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้นมะยงชิดเพื่อสร้างรายได้ให้ชุมชนท้องถิ่นและส่งเสริม

แนวคิดขยะเหลือศูนย์ สามารถสรุปผลการด าเนินงานได้ดังนี้ 

 1. จากการศึกษากรรมวิธีการผลิตแผ่นช้ินไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้นมะยงชิด เมื่อน าเศษกิ่งไม้จากต้น 

มะยงชิดมาผสมกับกาวไอโซไซยาเนต และอัดขึ้นรูปให้มีความหนา 6 มิลลิเมตร โดยใช้ความร้อน 150 องศา

เซลเซียส เป็นเวลา 7 นาที สามารถอัดขึ้นรูปเป็นแผ่นช้ินไม้อัดที่มีความแข็งแรงเหมาะสมส าหรับการใช้งานเป็น

วัสดุตกแต่ง หรือสินค้าที่ระลึกได้ 

 2. ผลการทดสอบสมบัติของแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษก่ิงไม้ต้นมะยงชิด ทั้ง 6 อัตราส่วน สามารถสรุปได้วา่ 

แผ่นช้ินไม้อัดทั้งหมดมีความหนาแน่น ปริมาณความช้ืน และการพองตัวตามความหนาผ่านตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.876-2547 ก าหนด แต่ยังคงมีความต้านทานแรงดัด มอดูลัสยืดหยุ่น และความต้าน

แรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้าที่ต่ ากว่ามาตรฐาน ซึ่งจากผลการทดสอบสามารถสรุปปัจจัยที่ท าให้แผ่นช้ินไม้อัดจากเศษ

กิ่งไม้ต้นมะยงชิดมีความต้านทานแรงดัด มอดูลัสยืดหยุ่น และความต้านแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้าต่ ากว่ามาตรฐาน

เป็นผลมาจากความหนาแน่นของแผ่นชิ้นไม้อัดที่ยังไม่แน่นเพียงพอ 

 3. เมื่อน าผลการทดสอบมาพิจารณาหาอัตราส่วนที่เหมาะสมในการขึ้นรูปแผ่นช้ินไม้อัดจากเศษกิ่งไม้

ต้นมะยงชิด สามารถสรุปได้ว่า อัตราส่วนท่ีเหมาะในการขึ้นรูปแผ่นช้ินไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้นมะยงชิดคือ แผ่นชิ้น

ไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้นมะยงชิดที่ผสมกาวร้อยละ 10 (อัตราส่วน M-10) เนื่องจากอัตราส่วนดังกล่าวใช้ปริมาณ

กาวท่ีไม่มากจนเกินไป แต่ยังคงมีผลการทดสอบความหนาแน่น ปริมาณความช้ืน และการพองตัวตามความหนา

ที่ผ่านตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.876-2547 ก าหนด แม้ว่าค่าความต้านทานแรงดัด และ 
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ความต้านแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้ายังต่ ากว่ามาตรฐานแต่ก็เพียงพอต่อการน าไปใช้เป็นวัสดุตกแต่งได้ หรืออาจมี

การพัฒนาต่อยอดเป็นสินค้าของที่ระลึก หรือผลิตภัณฑ์อื่น ๆ ได้  

 4. ผลการวิจัยดังกล่าวจะช่วยสร้างรายได้ให้ชุมชนท้องถิ่น และส่งเสริมแนวคิดขยะเหลือศูนย์ได้ หากมี

การน าผลการวิจัยไปผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ชุมชนได้ส าเร็จ โดยจะเป็นการลดต้นทุนการก าจัดวัสดุเหลือท้ิงไปพร้อม ๆ 

กับการสร้างรายได้จากการน าวัสดุเหลือท้ิงดังกล่าวมาผลิตผลิตภัณฑ์เพื่อสร้างอาชีพและรายได้ใหม่ให้แก่เกษตรกร

หรือชุมชนท้องถิ่นโดยเฉพาะในช่วงที่ไม่มีผลผลิตมะยงชิดในการจ าหน่าย  

 

ข้อเสนอแนะ 

 ในการศึกษาต่อไป ควรมีการพัฒนาแผ่นช้ินไม้อัดเทียมจากเศษกิ่งไม้ต้นมะยงชิดเป็นผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ 

เพิ่มเติม เพื่อช่วยในการน าไปใช้ประโยชน์ในเชิงพาณิชย์ได้หลากหลาย รวมทั้งควรมีการพัฒนาคุณสมบัติด้าน

ความแข็งแรงให้ผ่านมาตรฐาน มอก.846-2547 ต่อไป 
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