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บทคัดย่อ 

การวิจยัครังนีนาํเสนอการพฒันาชุดฝึกทกัษะการเชือมต่ออุปกรณ์ภายนอกบนไมโครคอนโทรลเลอร์ผา่นโปรแกรมจาํลอง

ทีมีการออกแบบการเชือมต่ออุปกรณ์ภายนอกจาํนวน การทดลองไดแ้ก่ 1) การส่งค่าสู่อุปกรณ์ภายนอก 2) การรับค่าสัญญาณ 

จากภายนอก 3) การรับค่าสัญญาณอนาล็อก 4) การประยุกต์ใช้สัญญาณพัลส์วิดมอดูเลตชันและ 5) การอ่านค่าสัญญาณ 

หน่วยวัดความเฉือยซึงชุดฝึกทักษะประกอบด้วยบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ทีใช้สําหรับเชือมต่อกับคอมพิวเตอร์ 

และซอฟต์แวร์ทีใชใ้นการเชือมต่อคือโปรแกรมแลปวิวทีใชสํ้าหรับเขียนโปรแกรมเขา้ไปยงับอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์อีกทงั

ยงัแสดงผลการทาํงานผ่านโปรแกรมจาํลองผลการทดสอบพบว่าชุดฝึกทักษะการเชือมต่ออุปกรณ์ภายนอกทงั 5 การทดลอง 

สามารถทาํงานเชือมต่อกับคอมพิวเตอร์และแสดงผลผา่นโปรแกรมจาํลองไดท้าํให้ผูเ้รียนเขา้ใจการเชือมต่ออุปกรณ์ภายนอกขอ

ง ไมโครคอนโทรลเลอร์ขนัพืนฐานตลอดจนหลกัการเขียนโปรแกรมจาํลองทีใช้ควบคุมอุปกรณ์ต่าง ๆ มากยิงขึนและเป็นสือ 

ประกอบการเรียนการสอนไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 

คําสําคัญ: อุปกรณ์ภายนอก ไมโครคอนโทรลเลอร์ โปรแกรมจาํลอง 
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The Development of Skills Training Kit for Interconnection with External Device on 

Microcontroller via Simulator Program  

 Rungaroon  Pornchraoen 1* and Nikom  Distaklu2 

Abstract 

This research presents the development of skills training kit for interconnection with external device on microcontroller via a 
simulator program. There were 5 experiments including 1) the output external device 2) the input signal of external 3) the input 
of signal analog 4) applied used the pulse signal modulation and 5) inertial measurement unit signal reading. This skills training 
kit consists of a microcontroller board that is used to interface with a computer and the software used to connect is the LabVIEW 
program that is used to write programs to the microcontroller board. It also shows the results of work via simulator program. The 
results showed that the skills training kit can theoretically connect to the computer and display via simulator program. It allows 
learners to understand the basic microcontroller external device communication. As well as the principles of programming 
simulators for controlling various devices can help learners to understand. It can be used as an effective instructional tool for 
teaching and learning. 

Keywords: External Devices, Microcontroller, Simulator Program 
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1. บทนํา 

ความก้าวหน้าดา้นเทคโนโลยีสารสนเทศและการสือสาร 

เป็นแบบก้าวกระโดทีส่งผลกระทบต่อเศรษฐกิจและสังคมของ

ประเทศ โดยเฉพาะอย่างยิงการเปลียนแปลงสู่อุตสาหกรรม 

. และการปรับเปลียนประเทศไทย 4.0 ทีมุ่งเน้นให้ประชาชน 

สามารถเขา้ถึงขอ้มูลข่าวสารและแหล่งการเรียนรู้ทีไร้ขีดจาํกัด 

สามารถพฒันาองค์ความรู้และสร้างปัญญาทีเพิมขึนเป็นทวีคูณ 

มีการนําเทคโนโลยีมาใช้มากขึน[ ]ความรู้ทางเทคโนโลยีดา้น 

ไมโครคอนโทรลเลอร์เป็นหัวขอ้หนึงทีมีการจดัการเรียนการ 

สอนทางดา้นไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ทีมีความเกียวเนืองกัน 

และถูกนาํไปประยุกตใ์ช้ในงานระบบควบคุมและระบบสมอง

กลฝังตวัซึงเป็นส่วนสําคญัของยุคอุตสาหกรรม 4.0 ดงันันการ 

เรียนการสอนยุคปัจจุบันควรเน้นการเชือมต่อทังอุปกรณ์ 

ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ เพือให้เกิดการนําไปประยุกต์ใช้ไดจ้ริง 

จากการสํารวจความคิดเห็นของนักศึกษาสาขาวิชาวิศวกรรม 

ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมจาํนวน 

45 คนพบว่ายงัไม่มีความชํานาญทางด้านโครงสร้างภาษา 

โปรแกรมคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์สําเร็จรูปทีนาํมาต่อร่วมใช้ 

งานกับไมโครคอนโทรลเลอร์จึงทาํให้ประสบปัญหาในการ 

เชือมต่อระหว่างไมโครคอนโทรลเลอร์กับอุปกรณ์ภายนอกเป็น

สาเหตุทาํให้ไม่สามารถแกปั้ญหาทางฮาร์ดแวร์ทีนาํมาเชือมต่อ

กับไมโครคอนโทรลเลอร์ไดอี้กทงัส่งผลให้อุปกรณ์ทีใช้เชือม 

ต่อภายนอกกับไมโครคอนโทรลเลอร์เกิดความเสียหายถึงแม้ 

ราคาไม่สูงเหมือนสมยัทีผ่านมาแต่เสียเป็นจาํนวนมากบางชิน 

มีการติดตงัอุปกรณ์เกินกว่าใช้งานในการเรียนทาํให้มีราคาสูงขึ

นเป็นผลให้ค่าใช้จ่ายโดยรวมกับอุปกรณ์เชือมต่อภายนอกเหล่า

มีนีค่าใช้จ่ายโดยรวมทีสูงและตอ้งจัดซือเป็นจาํนวนมากดว้ย 

เหตุนีผูวิ้จยัจึงพฒันาชุดฝึกทกัษะการเชือมต่ออุปกรณ์ภายนอก

บนไมโครคอนโทรลเลอร์ผ่านโปรแกรมจาํลองเพือฝึกทกัษะ 

การเชือมต่อโดยทาํงานร่วมกับไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้ 

โปรแกรมทีมีชือว่าแลปวิว(LabVIEW)ทีมีการโปรแกรมใน 

ลกัษณะGUI(GraphicUserInterface)ติดต่อผ่านบอร์ดชุดฝึก 

ทกัษะภายใตส่้วนขยายเพิมเติมของโปรแกรมLabVIEWที 

เรียกว่าLINX(LabVIEWInterfaceforX)[2]อีกทงัยงัเป็นการ 

เรียนรู้การเขียนโปรแกรมLabVIEWใช้ในการควบคุม 

อุปกรณ์ต่างๆตลอดจนช่วยส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีความเขา้ใจ 

อุปกรณ์การเชือมต่อไมโครคอนโทรลเลอร์ขนัพืนฐานอนั 

เป็นพืนฐานสําคญัในการเรียนรู้ในระดบัทีสูงขึนต่อไป 

2. ทฤษฎีทีเกยีวข้อง 

2.1 การเชือมต่ออุปกรณ์ภายนอก 

การใช้งานบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์เพือทาํการเชือม

ต่อจากอุปกรณ์ภายนอกหรือผูใ้ช้งานนันต้องมีการรับสัญ 

ญาณสังงานจากขาสัญญาณของไมโครคอนโทรลเลอร์ที 

กําหนดไว้  ซึงขาสัญญาณของไมโครคอนโทรลเลอร์มี 

ลักษณะที เรียกว่าพอร์ตเอนกประสงค์ (GPIO : General 

Purpose Input/output) ใช้ในการอ่านและเขียนขอ้มูลเป็นแบบ 

ดิจิทลั หรือข้อมูลเชิงตรรกะ โดยสามารถกําหนดโหมดให้ 

เป็น Input หรือ Output ได ้[ ]  

 
รูปที  การเชือมต่อจากผูใ้ช้งานและอุปกรณ์ภายนอก 

การรับส่งขอ้มูลสามารถทาํไดโ้ดยใช้ Input/output (I/O) 

โดยInputมีหน้าทีรับขอ้มูลจากภายนอกเพือประมวลผลหรือ 

เก็บไวที้หน่วยความจาํและOutputมีหน้าทีส่งขอ้มูลออกสู่ภาย

นอกซึงขอ้มูลนันมาจากการประมวลผลหรือหน่วยความจาํ 

โดยตรง Digital I/O การรับส่งสัญญาณมี  สถานะ ได้แก่ 

สถานะ Logic LOW แทนดว้ยเลข  และสถานะ Logic HIGH 

แทนดว้ยเลข  เช่น Digital Output นาํไปใช้ควบคุมการเปิด-
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ปิดอุปกรณ์จาํพวก Relay หรือหลอดไฟ LED ว่าจะเปิดหรือปิด 

ขณะที Digital Input ใช้อ่านข้อมูลจากอุปกรณ์ เช่น  สวิตช์ 

หรือปุ่มกดว่าอยู่ในสถานะเปิดหรือปิดเป็นตน้[ ]วงจรการเชือม

ต่ออินพุตแบบมี แบบคือวงจรอินพุตแบบPullUpจะมีตวัตา้น 

ทานPullUpซึงต่ออยู่กับแหล่งจ่ายไฟจะถูกเชือมกับจุดอ่านค่า 

สถานะอตัโนมติัภายในไมโครคอนโทรลเลอร์ขณะทีตวัต้าน 

ทานPullDownจะไม่ถูกเชือมต่อเพือรักษาระดบัของแรงดนัให้ 

คงทีในสถานะHIGHหรือ“ ”ตลอดเวลาและเมือกดสวิตช์จะทาํ

ให้สถานะเป็นLOWหรือ“ ”เรียกว่าActiveLowเพราะเมือมีการ

ทาํงาน(สวิตช์ถูกกด)ขาของไมโครคอนโทรลเลอร์มีค่าเป็นLO

WวงจรแบบPullUpเป็นทีนิยมมากกว่าเพราะทนต่อสัญญาณรบ

กวนได้ดีวงจรอินพุตแบบ Pull-Down จะมี ตวัตา้นทาน Pull-

Downซึงต่ออยู่กับGroundจะถูกเชือมกับจุดอ่านค่าสถานะโดย 

อตัโนมติัภายในไมโครคอนโทรลเลอร์ ขณะทีตวัตา้นทาน Pull-

Upจะไม่ถูกเชือมต่อเพือรักษาระดับของแรงดันให้คงทีใน 

สถา นะ LOWห รือ“ ”ตลอดเวลาและเ มือกดสวิตช์  

จะทําให้สถานะเป็น HIGH หรือ “1”เรียกว่า ActiveHigh 

เพราะเมือมีการทํางาน(สวิตช์ถูกกด)ขาของไมโครคอน 

โทรลเลอร์มีค่าเป็น HIGH I/O  

2.2 โปรแกรม LabVIEW 

โปรแกรม LabVIEW เป็นโปรแกรมประเภท GUI (Graphic 

UserInterface)โดยสมบูรณ์คือไม่จาํเป็นตอ้งเขียนโค๊ดหรือคาํสัง

ใดๆและทีสําคญัลักษณะภาษาทีใช้ในโปรแกรมนีจะเรียกว่า 

เ ป็ น ภ า ษ า รู ป ภ า พ ห รื อ เ รี ย ก อี ก อ ย่ า ง ว่ า ภ า ษ า G 

(GraphicalLanguage) ซึงแทนการเขียนโปรแกรมเป็นบรรทดั 

เช่น ภาษา C ภาษา Basic หรือภาษา Fortran ด้วยรูปภาพ 

หรือสัญลักษณ์ทงัหมด [ ] โปรแกรมมีหน้าต่างการทาํงานอยู่  

2 ส่วน คือ ส่วนการออกแบบ หน้าตาของ โปรแกรมเรียกว่า 

FrontPanelแ ล ะ ส่วนทีทํ าก าร เ ขี ยนโ ปรแ กรมเ รียก ว่า 

BlockDiagram ดงัรูปที  

 
 

 

 

รูปที  หน้าต่างของโปรแกรม LabVIEW 

โปรแกรมLabVIEWมีส่วนเสริมทีใช้ร่วมพฒันาการ 

เขียนโปรแกรมทีเรียกว่าLINXเป็นส่วนทีช่วยในการเชือ

มต่อกับบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ไดง่้ายและเร็วขึน [ ] [ ] 

[ ] [ ] การเขียนโปรแกรมLabVIEWด้วยLINXpackage 

สําหรับ การควบคุมหรือ ส่งค่าของอุปกรณ์ตรวจวัด 

โดยผ่านทางบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์สามารถแบ่งออกกา

รทาํงานเป็น ส่วนดงัรูปที ไดแ้ก่ )การเปิดพอร์ตการเชือมต่อ

2) การรับส่งค่า แบบต่าง ๆ  และเงือนไขแบบวนลูป และ  

3) การปิดพอร์ต การเชือมต่อ  

2.3 งานวิจัยทีเกยีวข้อง 

Tafakur(2020)[6]ไดท้าํการพฒันาชุดฝึกพืนฐานอุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์ควบคุมยานยนต์เพือให้ผูเ้รียนรู้จักอุปกรณ์ 

อิเล็กทรอนิกส์ทีใช้ในการควบคุมยานยนต์และเขา้ใจการ 

เชือมต่ออุปกรณ์ต่างๆผ่านไมโครคอนโทรลเลอร์ผลการ 

พฒันาพบว่าผูเ้รียนรู้จักอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เพิมมากขึน 

และสามารถต่อใช้งานอุปกรณ์ต่างๆภายในบอร์ดทีพฒันาขึน

ส่งผลให้เรียน เขา้ใจมากขึน 

เจนจิราหวงัหลี( )[ ]ได้ทาํการพฒันาชุดฝึกปฏิบติั 

โปรแกรมภาษาซีบนระบบปฏิบติัการวินโดวส์เรืองโครง 

สร้างขอ้มูลและขนัตอนวิธีทีเน้นผูเ้รียนเป็นสําคญัซึงผลการ 

พฒันาทาํให้ผูเ้รียนมีความเขา้ใจเนือหาในบทเรียนมากขึน 

สามารถนําชุดฝึกไปใช้ในการเรียนการสอนเพิมเติมจากการ 

Front Panel Block Diagram 

1. 

การเปิดพอร์ตการเ

 

2. การรับ-

ส่งค่าแบบต่าง ๆ  
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สอนเนือหาในทฤษฎีเน้นการปฏิบัติและส่งเสริมความคิด 

สร้างสรรค์ให้ผูเ้รียนทดลองเขียนโปรแกรมเองเพือฝึกทกัษะ 

กระบวนการคิดการฝึกทกัษะการแสวงหาความรู้และการฝึก 

ปฏิบติัจริงดว้ยตนเอง 

กิตติศักดิอังคะนาวิน( )[ ]ได้ทาํการพฒันาและหา 

ประสิทธิภาพชุดทดลองของการประยุกตใ์ช้บอร์ดไมโครคอน 

โทรลเลอร์ในการควบคุมหุ่นยนต์วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ 

และอินเตอร์เฟสผลการศึกษาพบว่าชุดทดลองทีพฒันาขึนเหมา

ะสมสําหรับการนาํไปใช้พฒันาการเรียนการสอนในวิชาไมโคร

โปรเซสเซอร์และอินเตอร์เฟสได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

อีกทงัยงัใช้ปรับปรุงและพฒันาสือสําหรับการเรียนการสอนให้

ทนัสมยัมีความสอดคล้องกับเทคโนโลยีในปัจจุบนัตลอดจน 

สามารถกระตุ้นกระบวนการเรียนรู้ของนักศึกษา 

3.การออกแบบชุดฝึกทักษะ 

การออกแบบชุดฝึกทกัษะการเชือมต่ออุปกรณ์ภายนอก 

บนไมโครคอนโทรลเลอร์ผ่านโปรแกรมจําลองทาํการออก 

แบบการเชือมต่ออินพุตและเอาต์พุต จาํนวน  การทดลอง ดงันี 

1.การส่งค่าสู่อุปกรณ์ภายนอกเป็นการสัญญาณจาก 

Booleanทีเป็นControlจะถูกส่งมายงัตวัเขียนสัญญาณดิจิตอล  

LINX/DigitalWriteการเขียนสัญญาณเพือส่งออกไปสู่อุปกรณ์ 

ภายนอกนันถูกกาํหนดให้ส่งออกไปทางขาสัญญาณ D3 – D12 

ที ถู ก ต่ อ อ ยู่ กั บ  L E D  B a r  ทั ง   ด ว ง ผ่ า น โ ด ยกา ร 

กาํหนดการส่งออกจากจาก DO Channel ดงัรูปที   

2.การรับค่าสัญญาณจากภายนอกเป็นสัญญาณจากสวิตช์ที

อยู่บนบอร์ดทดลองจะถูกอ่านค่าสัญญาณจาก LINX 

/DigitalReadการกาํหนดช่องทางการอ่านค่าสัญญาณทีถูกส่งเขา้

มาจากสวิตช์นันถูกกาํหนดโดยDIChannelสามารถกาํหนดการ

ช่องการอ่านค่าสัญญาณทีถูกส่งเข้ามาได้ ตังแต่ D2 – 

D13จากนันค่าสัญญาณทีอ่านไดจ้ากถูกส่งไปยงัLINX/Digital

Writeเพือส่งค่าสัญญาณไปสู่LEDBarทีต่ออยู่กับขาสัญญาณD2

D13เพราะฉะนันการกาํหนดสัญญาณนีไม่สามารถกาํหนดให้ 

ช่องการอ่านค่าสัญญาณอินพุตจากสวิตช์มีค่าตรงกับช่องส่ง 

ค่าสัญญาณทีส่งสัญญาณออกสู่อุปกรณ์ภายนอกไดด้งัรูปที  

3.การรับค่าสัญญาณอนาล็อกและดิจิทลัเป็นสัญญาณ 

แรงดนัจากตวัตา้นทานปรับค่าไดถู้กอ่านค่าจากLINX/Analo

gReadการกาํหนดช่องสัญญาณในการอ่านค่าถูกกาํหนดจาก

AnalogChannelถูกกาํหนดให้จากช่องสัญญาณA0สัญญาณที

อ่านถูกนําไปคูณค่าทางคณิตศาสตร์เพือทาํการปรับค่าสํา 

หรับการแสดงผลทาง Waveform Chart Meter และ 

Thermometer ดงัรูปที  

4.การประยุกต์ใช้สัญญาณพลัส์วิดมอดูเลตชนัเป็นสัญ 

ญาณแรงดนัจากตวัตา้นทานปรับค่าไดถู้กอ่านค่าจากLINX/A

nalogReadสัญญาณส่วนหนึงจะถูกนาํไปแสดงผลที Meter 

โดยตรงสัญญาณอีกส่วนหนึงจะถูกส่งไปยงัNumericเพือทาํ  

การหารค่าสัญญาณทีจะป้อนเขา้สู่LINX/SetDutyเนืองจาก 

สัญญาณควบคุมของLINX/SetDutyนันมีค่าทีใช้ในการควบ 

คุมเท่ากับ -1จึงเป็นต้องหารค่าสัญญาณอินพุตทีมีขนาด0-

5ดว้ยค่าคงที เพือให้ไดสั้ญญาณควบคุมอยู่ในช่วงทีกาํหนด 

ดงัรูปที  

5.การอ่านค่าสัญญาณหน่วยIMUเป็นการทาํงานการอ่าน

ค่าสัญญาณหน่วยIMUเป็นสัญญาณจากเซ็นเซอร์หน่วยIMU

MPU6050จะถูกส่งออกมาในรูปแบบของขอ้มูลทางดิจิตอล 

ผ่านทางระบบบสัแบบI2Cค่าขอ้มูลทีส่งออกมาจากถูกส่งไป

ยงัLINX/MPUเพือทาํการแยกค่าสัญญาณออกมาเพือแสดงผล

ผ่านทาง Waveform Chat 2 ค่า ไดแ้ก่ ค่าวดัความเร่งเชิงเส้น 

Accelerometer และความเร็วเชิงมุม Gyroscope ดงัรูปที  

 
รูปที   การออกแบบการทาํงานการส่งค่าสู่อุปกรณ์ภายนอก 



 13th National Conference on Technical Education  

 

 

 

8 กรกฎาคม 2564  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนครเหนือ 27 10.14416/c.fte.2021.07.004 

 
 

รูปที  การออกแบบการทาํงานการรับค่าสัญญาณจากภายนอก 

 
รูปที  การออกแบบการทาํงานการรับค่าสัญญาณอนาล็อก 

และดิจิทลั 

 
รูปที  การออกแบบการทาํงานการประยุกต์ใช้สัญญาณพลัส์ 

วิดมอดูเลตชัน 

 
 

รูปที   การออกแบบการทาํงานการอ่านค่าสัญญาณหน่วย IMU 

4.ผลการดําเนินงาน  

4.1 ผลการพฒันาชุดฝึกทักษะ 

 ชุดฝึกทักษะการเชือมต่ออุปกรณ์ภายนอกบนไมโคร 

คอนโทรลเลอร์ทีพฒันาขึนในบทความนีขอยกตวัอย่างตวัอย่าง

การทดลองรับค่าสัญญาณจากอุปกรณ์ภายนอกซึงเป็นการแสด

งการทาํงานในส่วนของชุดฝึกทกัษะและส่วนของโปรแกรม 

จาํลองเมือทาํการเชือมต่ออินพุตและเอาต์พุตร่วมกับชุดฝึก 

ทกัษะผ่านโปรแกรมจาํลอง LabVIEW  ดงัรูปที   

 
รูปที   ผลการทดลองรับค่าสัญญาณจากอุปกรณ์ภายนอก   

โดยใช้ชุดฝึกทีพฒันาขึน 

จากรูปที พบว่าผลการทดลองรับค่าสัญญาณจาก 

อุปกรณ์ภายนอกเป็นการเปรียบเทียบการทาํงานของสวิตซ์ 

ตา มทฤษฎีพีชคณิตบูลีน ซึง เ มือทําให้ส วิตช์แบบ 

กดติดปล่อยดับนัน มีการทํางานเหมือน ToggleSwitch 

โดยทีจะทาํงานตรวจจบัสวิตช์ทีทาํงานแบบActiveHighเท่า 

นันจะเห็นว่าสวิตช์ตวัทีสามและตวัทีสีจะไม่การเปลียนแปลง

สถานะใด ดงัตารางที  

ตารางที   ผลการทดลองการรับค่าสัญญาณจากอุปกรณ์ 

ภายนอก  

สวิตช์ 

สภาวะ 

LED 

ก่อนกด 

สวิตช์ 

สภาวะ 

LED 

หลังกด 

สวิตช์ 

สภาวะ LED 

หลังกดสวิต

ช์ครังที  

ตวัที  off on off 

ตวัที  off on off 

ตวัที  off off off 

ตวัที   off off off 
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4.2 ผลการวิเคราะห์คุณภาพชุดฝึกโดยผู้เชียวชาญ 

การหาคุณภาพชุดฝึกทีพฒันาขึนนีใช้แบบประเมินความ 

เหมาะสมของชุดฝึกการเชือมต่ออุปกรณ์ภายนอกของไมโคร 

คอนโทรเลอร์โดยผูเ้ชียวชาญจาํนวน ท่านทีมีประสบการณ์ 

เกียวกบัการจดัการเรียนการสอนดา้นไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า(RatingScale)5ระดับตาม 

รูปแบบของลิเคิร์ท (Likert’s Scale) ดงัตารางที   

ตารางที  ผลการวิเคราะห์คุณภาพชุดฝึกทกัษะโดยผูเ้ชียวชาญ 

รายละเอียด 𝑥   S.D. แปลผล 

ดา้นชุดฝึกทกัษะ 4.52 0.45 มากทีสุด 

ดา้นโปรแกรมจาํลอง 4.27 0.51 มาก 

ดา้นเอกสารใบงาน 4.42 0.55 มาก 

ภาพรวม 4.40 0.50 มาก 

จากตารางที ผลการวิเคราะห์พบว่าภาพรวมชุดฝึกทกัษะที

พฒันาขึนมีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก (�̅�  = 4.40, S.D. 

=0.50)เมือพิจารณาแต่ละด้านพบว่าด้านชุดฝึกทักษะมีความ 

เหมาะสมอยู่ในระดับมากทีสุด ((�̅�  = 4.52, S.D. = 0.45) 

รองลงมาได้แก่ด้านเอกสารใบงาน((�̅�=4.42,S.D.=0.55)และ 

ดา้นโปรแกรมจาํลอง((�̅�=4.27,S.D.=0.51)มีความเหมาะสมอยู่ 

ในระดบัมาก 

4.3 ผลการประเมินความพงึพอใจของผู้เรียน 

ผูวิ้จยัไดนํ้าชุดฝึกทกัษะทีพฒันาขึนไปทดลองกับนักศึกษา

สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้าคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมมหา 

วิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนครจาํนวน 17 คนดงัตาราง  

ที   

ตารางที  ผลการวิเคราะห์คุณภาพชุดฝึกทกัษะโดยกลุ่มตวัอย่าง 

รายละเอียด 𝑥   S.D. แปลผล 

ดา้นชุดฝึกทกัษะ 4.59 0.53 มากทีสุด 

ดา้นโปรแกรมจาํลอง 4.47 0.45 มาก 

ดา้นเอกสารใบงาน 4.32 0.64 มาก 

ภาพรวม 4.46 0.54 มาก 

จากตารางที 2 พบว่านักศึกษามีความเขา้ใจอุปกรณ์การ 

เชือมต่อไมโครคอนโทรลเลอร์ขนัพืนฐานเพิมขึนและผลการ

ประเมินความพึงพอใจของผูเ้รียนพบว่าภาพรวมหลงัจากการ

ใช้ชุดฝึกทกัษะทีพฒันาขึนมีความพึงพอใจอยู่ในระดบัมาก 

(�̅�=4.46,S.D.=0.50)เมือพิจารณาแต่ละดา้นพบว่าดา้นชุดฝึก

ทักษะมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากทีสุด (�̅�=4.59,  

S.D. = 0.53) รอ งลงมา ได้แ ก่ด้ า นโ ปร แก รมจํา ลอง 

(�̅�=4.47,S.D.=0.45) แ ล ะ ด้ า น เ อ ก ส า ร ใ บ ง า น  (�̅�= 

4.32,S.D.=0.64) มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากดังนัน 

จึงสรุปได้ว่าชุดฝึกทกัษะการเชือมต่ออุปกรณ์ภายนอกของ 

ไมโครคอนโทรลเลอร์ผ่านโปรแกรมจาํลองทีพฒันาขึน 

สามารถนําไปใช้ประกอบการเรียนการสอนทางด้าน 

ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ไดเ้ป็นอย่างดี ดงัรูปที  

 
 

รูปที  กลุ่มตวัอย่างทีทาํการทดลอง 

5. สรุปผลการวิจัย 

การวิจัยครังนีเป็นการพฒันาชุดฝึกทกัษะการเชือมต่อ 

อุปกรณ์ภายนอกของไมโครคอนโทรลเลอร์ทีพฒันาขึนผ่าน

โปรแกรมจําลองLabVIEWโดยผู้วิจัยได้นําชุดฝึกทักษะ 

ประเมินคุณภาพโดยผูเ้ชียวชาญพบว่ามีความเหมาะสมอยู่ 

ในระดบัมากทีสุดและมีประสิทธิภาพการใช้งานทีประเมิน 

จากความพึงพอใจของผู้เรียน พบว่า มีความพึงพอใจ 

อยู่ในระดับมากทีสุด ดังนันจึงสรุปได้ว่า ชุดฝึกทักษะ 

การเชือมต่ออุปกรณ์ภายนอกทีพฒันาขึนจาํนวน การทดลอง



 13th National Conference on Technical Education  

 

 

 

8 กรกฎาคม 2564  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนครเหนือ 29 10.14416/c.fte.2021.07.004 

สามารถทาํการเชือมต่ออุปกรณ์ภายนอกกับคอมพิวเตอร์และ 

แสดงผลผ่านโปรแกรมจําลองได้ ส่งผลให้ผู้เรียนเกิด 

ความเขา้ใจหลกัการเชือมต่ออุปกรณ์ภายนอกของไมโครคอน 

โทรลเลอร์อีกทงัยงัเป็นสือประกอบการเรียนการสอนให้ทนัสมั

ยสอดคล้องกับเทคโนโลยีในปัจจุบนั สามารถกระตุ้นการเรียนรู้ 

ของนักศึกษาไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ [ ],[ ],[ ]   
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