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บทคดัย่อ
บทความนีนําเสนอการออกแบบการแสดงผลการวดัประสิทธิภาพ

ของแบตเตอรีลิเทียมนิกเกิลแมงกานีสโคบอลตอ์อกไซด์ (Lithium nickel 

manganese cobalt oxide : Li-NMC, NMC) สําหรับยานยนต์ไฟฟ้า ผ่าน
ระบบการจดัการแบตเตอรี (Battery Management System : BMS) โดยใช้
เชือมต่อผ่าน CAN bus รับ-ส่งข้อมูล กระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้า และ
อุณหภูมิ  ทีเปลียนแปลงพลังงานภายในเซลล์แบตเตอรีขณะชาร์จ /
ดิสชาร์จ ใช้โปรแกรม LabVIEW ในการเก็บขอ้มูลและแสดงผล  การ
ทดสอบแบตเตอรี NMC จาํนวน 1 โมดูล  ประกอบดว้ย เซลลแ์บตเตอรี 
14 เซลล ์แต่ละเชลลมี์แรงดนัไฟฟ้า 4.2 VDC หรือ 58.8 VDC ต่อ 1 โมดูล 
กระแสไฟฟ้า 43 Ah ต่อ  1 โมดูล   เงือนไขการทดลอง 2 สภาวะ คือ
เงือนไขการชาร์จแบตเตอรี NMC ทีแรงดนัไฟฟ้าของแต่ละเซลลเ์ริมตน้ที 
40% ของความจุสูงสุด และเงือนไขการดิชชาร์จของแบตเตอรีอยู่ที 100% 
ทดลองการดิชชาร์จด้วยโหลดอิเล็กทรอนิกส์ 600 วตัต์   จากผลการ
ทดลองสอดคลอ้งกบัคุณลกัษณะของแบตเตอรีลิเทียมไอออน 

คําสําคัญ: แบตเตอรีลิเทียมไอออนฟอสเฟต, ยานยนต์ไฟฟ้า, ระบบการ
จัดการพลังงานของแบตเตอรี , สถานะการประจุแบตเตอรี, ปริมาณ
แบตเตอรีทีถูกใชไ้ป   

Abstract 
This paper presents Design of Displaying Program of Battery for 

Electric Vehicles monitored by the Battery Management System 

(BMS). In this paper, LabVIEW is applied to acquire parametric 

information such as current, voltage, and temperature. The experiment 

condition is defined as follows:  i) the battery module, which consists of 

4.2-voltage batteries, 14 cells, and 43 Ah (One module is empirically 

set as 58.8 voltages); and ii) the experiments are classified into two 

classes: the initial voltage of the battery is set as 40% of the maximum 

capacity in case of the charge condition. In another condition, the initial 

voltage of the battery is set as 100% with a 600-Watt electronic load. In 

the case of a discharge condition, the voltage is continuously decreased 

with the stable level of current distribution. It corresponds to normal 

battery characteristics.  

Keywords:  Lithium-Iron-Phosphate Battery or NMC Battery, Electric 

Vehicle, Battery Management System, State of Charge (SOC), Depth of 

discharge 
 

1. บทนํา
ระบบการจัดการพลังงานของแบตเตอรี เป็นส่วนสําคัญทีทาํให้

แบตเตอรีใชง้านอย่างเตม็ประสิทธิภาพ ยืดอายุการใชง้านของแบตเตอรี 

สาํหรับรถยนตไ์ฟฟ้า ประสิทธิภาพทีดีขึนอยู่กับระยะทางในการใชง้าน 
ปัจจุบนัแบตเตอรีทีนํามาใชเ้ป็นแบตเตอรี โดยเชือมต่อเซลล์แบตเตอรี 
NMC หลายๆเซลลแ์บบอนุกรมรวมเป็น 1 โมดูล ภายในของแบตเตอรีจะ
มีระบบจดัการแบตเตอรี (Battery Management system ; BMS)  ทาํหน้าที
รักษาสมดุลเซลล์แบตเตอรี(Maintain balance cell battery) เพืออดัไฟฟ้า
ในแต่ละเซลล์ให้เต็มมากทีสุด  และยืดอายุการใช้งานแบตเตอรี  โดย
ตรวจสอบแรงดนัไฟฟ้าของแต่ละเซลล์ อุณหภูมิของเซลล์ การวดักระแส
ความตา้นทานต่อเซลล์ นําไปวเิคราะห์การวดัสถานะการชาร์จ (State of 

Charge : SoC ) สถานะสุขภาพของเซลล์ (SoH) เพือรักษาเซลลแ์บตเตอรี
ไดด้ีกวา่ 

จากรูปที  แสดงสถานะการประจุแบตเตอรีความสัมพันธ์ของ
แรงดันและกระแสขณะชาร์จ  (เส้นสีแดง) ค่าแรงดันของแต่ละเซลล์
แบตเตอรีแบบต่อเนืองตงัแต่สถานะเริมชาร์จไปจนถึงแรงดนัสูงสุด % 

ของเซลล์ ( .  VDC)  (เส้นสีเขียว) ค่ากระแสไฟฟ้าในขณะชาร์จ พบว่า
เมือแรงดนัไฟฟ้าภายในเซลล์แบตเตอรีเกือบถึงแรงดนัสูงสุดในแต่ละ
เซลล์ กระแสขณะชาร์แบตเตอรีจะลดลงจนเกือบ  A แสดงให้เห็นว่า
แบตเตอรีไดรั้บประจุเตม็แลว้ เครืองชาร์จตดัการทาํงาน 

 
รูปที 1 ความสัมพนัธ์ของแรงดนั กระแสขณะชาร์จแบตเตอรีลิเทยีม 



การประชุมวิชาการทางวิศวกรรมไฟฟ้า ครังที 44  

The 44th Electrical Engineering Conference (EECON44) 

วนัที -  พฤศจิกายน  ณ โรงแรม ดิ อิมเพรส น่าน อาํเภอเมืองน่าน จังหวดัน่าน 

2. ข้อมูลจําเพาะของแบตเตอรี NMC ยห้ีอ Amita รุ่น EV-
001 สําหรับรถยนต์ไฟฟ้า

  โครงสร้างภายในแบตเตอรี NMC  ดงัรูปที  มีลกัษณะเซลล์เป็น
ถุงกาแฟหรือพอนซ์เซลล์ (pouch cell) ต่ออนุกรมจํานวน   เซลล์ 
ประกอบเป็น  โมดูล แต่ละเชลล์มีแรงดนัไฟฟ้า 4.2 VDC (58.8 VDC 

ต่อ  โมดูล) กระแส  Ah ต่อ  โมดูล มี BMS ทาํหน้าทีรักษาสมดุล
ภายในแบตเตอรี ป้องกันความเสียหายทีจากการชาร์จ/ดิชชาร์ และ
อุณหภูมิสูงหรือตาํกวา่พิกดัของ BMS เพือป้องกนัความเสียหายทีอาจเกิด
กบัแบตเตอรี 

รูปที 2 โครงสร้างภายในของแบตเตอรี NMC 

 ในส่วนประกอบและโครงสร้างภายนอก ดงัรูปที  เป็นพลาสติก
แขง็ทาํหน้าทีเป็นฉนวน ดา้นขา้งประกอบดว้ยสแตนเลสเพือป้องกันการ
กระแทกและระบายความร้อน 

ตารางที  ขอ้มูลจาํเพาะของแบตเตอรี NMC รุ่น EV-001 

1. Model No. EV-001 

2. Component Cell 120155250NH02 

3. Connection Structure 14S1P 

4. Typical Capacity 43Ah 

5. Cycle Life 3C1C >3000 

6. Voltage 

Average. 50.4V 

Max. 58.8V 

Min. 33.6V 

7. Weight 16 Kg 

8. Energy/Rated Capacity 2.16 KWh 

9. 

Charge Max.Current 8.8A / 176A 

Discharge 

Max. 
Continuous 

Current 

8.8A 

Transient Peak 

Current 

176A 

10. 
Operating 

Temperature 

Charging 0~55oC 

Discharging 0~55 oC 

11. Storage Temperature 0~45 oC 

12. Humidity Range < RH 45~85% 

13. Battery Management Unit Yes 

3. การออกแบบวธิีรับ-ส่งข้อมูล ของแบตเตอรี NMC จาก
BMS ผ่าน CAN bus ร่วมกบัโปรแกรม LabVIEW
จากรูปที  เป็นขันตอนออกแบบการการรับ-ส่งขอ้มูลจาก BMS 

สือสารขอ้มูลผ่าน  CAN Bus รับ-ส่งขอ้มูล กระแสไฟฟ้า แรงดนัไฟฟ้า 
และอุณหภูมิ ทีเปลียนแปลงพลงังานภายในเซลล์แบตเตอรีขณะชาร์จ/
ดิสชาร์จ ใช้โปรแกรม  LabVIEW ในการเก็บข้อมูลและแสดงผล  มี
ขนัตอนดงันี 

รูปที 3 การเชือมต่อระบบรับ-ส่งขอ้มูล 

 จากรูปที   เป็การแสดงการออกแบบโปรแกรม  LabVIEW 
แสดงผลกระแส,แรงดนัและอุณหภูมิภายในของแบตเตอรี ประกอบดว้ย 
แรงดนัในแต่ละเซลล์  ค่า กระแสของแบตเตอรี  ค่า และอุณหภูมิ  
ค่าการบันทึกข้อมูลทีใน  Microsoft Excel แสดงระยะเวลาทีกําหนด 
จาํนวนครัง วนั/เดือน/ปี, เวลา, กระแสไฟฟ้า, แรงดนัไฟฟ้า และอุณหภูมิ 
กาํหนดเวลาบนัทึกทุกๆ 1 วนิาที โดยมีขนัตอนการออกแบบดงันี 

Set USB Set Baud Rate

Start

Set Chanel Set Acc Code Set Mask Code

CAN Open

Yes

No

Set DataSet CAN ID Set Format Data Set Data Type

Yes

No

Stop Send data

Disconnect To CAN 
Bus

Start

END

Save to
Microsoft Excell

Clear List Box 

Data Check  

Time Limit

Data Check  

Update Data Battery
Data Voltage,Cerrent,Temperature

Time stamp 

Connect CAN Bus

Send Data

รูปที 4 การออกแบบการเก็บขอ้มูลและแสดงผลแบตเตอรี NMC
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1) เซตค่าเชือมต่อ CAN bus ป้อนขอ้มูล Port USB, Chanel CAN, Baud    

    Rate, Acc. Code และ Mask Code  

2) LabVIEW ตรวจสอบการเชือมต่อเขา้กบั CAN bus จนกวา่ขอ้มูลทีรับ 

    จะตรงกนั จึงเปลียนสถานะเป็น CAN Open (ไฟสีเขียวติด) แสดงวา่    
     Connect CAN bus สาํเร็จ 

3) เปิดขอ้มูล CAN ID, Data, Format Data, Data Type และTime Limit   
    ผา่น CAN ID จาก BMS ของแบตเตอรี  
4) เมือขอ้มูลทงัหมดตรงกบั CAN ID ขอ้มูลจาก BMS ของแบตเตอรีจะ 

    ตอบกลบัมาจาํนวน 8 bytes ถูกเก็บใน List และบนัทึกทโีปรแกรม  
    Excel อพัเดตขอ้มูลตามจาํนวนเวลาทีใส่ค่าไวใ้น Time Limit 

5) สามารถ Clear ลบขอ้มูลใน List ทงัหมด เพือรอการทดลองต่อไป  
6) Cancel เพือยกเลิกใชง้านและ Disconnect CAN bus  
 

4. ผลการทดลอง 
ผลทีไดจ้ากการวดัประสิทธิภาพของแบตเตอรี NMC รุ่น EV-001 

สําหรับรถยนต์ไฟฟ้า เพือเก็บขอ้มูลและแสดงผล  กระแส แรงดนั และ
อุณหภูมิ ทีเปลียนแปลงภายในเซลลแ์บตเตอรี NMC ขณะชาร์จ/ดิสชาร์จ 
เก็บบนัทึกขอ้มูลในรูปแบบของ Microsoft Excel ทุก 1 วินาที  โดยการ
ทดลองมีอุปกรณ์ใช้ทดลอง  ขณะชาร์จด้วยเครืองชาร์จ  On Board 

Chargers รุ่น  PA3K3W72FM40 กระแสชาร์จสูงสุด  40 แอมป์  และ
ทดลองการดิสชาร์จด้วยเครือง  BK 8510 600W Programmable DC 

Electronic Load ดิสชาร์จทีกระแสไฟฟ้าสูงสุดได ้10 แอมป์ 
 

4.1 ทดลองการชาร์จทกีระแสชาร์จ  แอมป์ (0.25C) 
ทดลองชาร์จที 0.25C เก็บข้อมูลทุกๆ  วินาที จากรูปที 5 พบว่า

แรงดันไฟฟ้าในแต่ละเซลล์เพิมขึนในลักษณะลิเนียร์เท่าๆกัน มีเซลล์
แบตเตอรี เซลลท์ี 13 มีแรงดนัไฟฟ้าสูงกว่าเซลล์อืน และเซลล์แบตเตอรี
เซลลท์ี 12 ทีมีแรงดนัไฟฟ้าตาํกวา่เซลลอ์ืน เมือเปรียบเทียบแรงดนัไฟฟ้า
และกระแสไฟฟ้าของแบตเตอรี NMC เมือแรงดนัไฟฟ้าภายในเซลล์ใด
เซลล์หนึง  เข้าใกล้ Limit ของเซลล์แบตเตอรีคือ  4200 mV (100%) 
กระแสไฟฟ้าทีชาร์จให้กบัแบตเตอรีจะค่อยๆลดลงจนเขา้ใกล ้0 แอมป์ 

 

 
 

รูปที 5 ผลของกระแส และแรงดนัขณะชาร์จ ที 0.25C 
 

 จากรูปที 6 แสดงผลการชาร์จแบตเตอรี ที . C เปรียบเทียบ
แรงดนัไฟฟ้าและอุณหภูมิของแบตเตอรี พบวา่อุณภูมิภายในอยู่ที  oC 

 
 

รูปที 6 ผลของแรงดนั และอุณหภูมิขณะชาร์จ ที . C  
 

4.2 ทดลองการชาร์จทกีระแสชาร์จ 4  แอมป์ (0.9C) 
 ทดลองชาร์จที 0.9C  พบวา่ แรงดนัไฟฟ้าในแต่ละเซลล ์เพิมขึนเร็ว
มากกวา่การชาร์จที 0.25C  มีการกระเพืมของแรงดนัไฟฟ้าในแต่ละเซลล ์
สูงกว่า เมือเปรียบเทียบแรงดนัไฟฟ้าภายในเซลล์ใดเซลล์หนึง เขา้ใกล ้
Limit ของเซลล์แบตเตอรีคือ  4200 mV (100%) กระแสไฟฟ้าทีชาร์จ
ให้กบัแบตเตอรีจะค่อยๆลดลงจนเขา้ใกล ้0 แอมป์ ดงัรูปที 7 
 

รูปที 7  ผลของกระแส และแรงดนัขณะชาร์จ ที 0.9C 

รูปที 8 ผลของแรงดนั และอุณหภูมิขณะชาร์จ ที 0.9C 

 จากรูปที 8 แสดงผลการชาร์จแบตเตอรี ที  0.9C เปรียบเทียบ
แรงดนัไฟฟ้าและอุณหภูมิของแบตเตอรี พบวา่อุณภูมิภายในที 28 oC 
 

4.3   ทดลองการดิชชาร์จทกีระแสดิชชาร์จ  แอมป์ ( . C) 
จากรูปที 9 ทดสอบอตัราการดิสชาร์จที .  C ดว้ยเครือง BK 8510 

600W Programmable DC Electronic Load พบว่าแรงดันไฟฟ้าลดลง
อย่างต่อเนือง จนเขา้ใกล ้Limit ตาํสุดทีรักษาสมดุลของเซลล์แบตเตอรีที
ไม่ตาํกว่า  เปอร์เซ็นต์ (1680 mVต่อเซลล์) เมือมีเซลลแ์บตเตอรีเซลล์
ใดเซลล์หนึงถึง Limit ตาํสุดก่อน BMS จะหยุดการดิสชาร์จเพือรักษา
ระดบัความลึกของการดิสชาร์จ (Depth of Discharge :DoD)  เพือรักษา
คุณลักษณะทีสมบูรณ์ของแบตเตอรี     ในการดิชชาร์จกระแสของ
แบตเตอรีจะคงที แต่แรงดนัไฟฟ้าจะลดลงเรือยๆจนถึงมีแรงดนัไฟฟ้า
เซลลใ์ดเซลหนึงมีค่า 1680 mV  BMS จะหยุดการดิสชาร์จ อุณภูมิคงทีใน
การดิสชาร์จที  oC 

แรงดนัและอุณหภูมขิณะชาร์จทกีระแส  A 



การประชุมวิชาการทางวิศวกรรมไฟฟ้า ครังที 44  

The 44th Electrical Engineering Conference (EECON44) 

วนัที -  พฤศจิกายน  ณ โรงแรม ดิ อิมเพรส น่าน อาํเภอเมืองน่าน จังหวดัน่าน  

รูปที 9 ผลของกระแส และแรงดนัขณะดิชชาร์จ ที 0.25C 
 

4.3 ผลการเปรียบเทยีบการชาร์จท ี . C และ . C  
สุ่มวดัแรงดันไฟฟ้าทีเซลล์แบตเตอรี  เซลล์ (เส้นสีฟ้า) ทดลอง

ชาร์จดว้ยกระแส . C (เส้นสีส้ม) ทดลองชาร์จดว้ยกระแส . C พบว่า
แรงดนัไฟฟ้าในเซลลแ์บตเตอรีทีชาร์จดว้ย . C แรงดนัไฟฟ้าจะเพิมขึน
เร็วกวา่ ดงัรูปที 0 

 

รูปที 0 แรงดนัไฟฟ้าของเซลลแ์บตเตอรีทีการชาร์จ 0.25C และ 0.9C  
 

 จากรูปที 1 เปรียบเทียบการชาร์จพบวา่กระแสไฟฟ้า (เส้นสีแดง) 
กระแสชาร์จที  0 .9C BMS ของแบตเตอ รีจะตัดกระแสชาร์จ เมือ
แรงดนัไฟฟ้าของเซลล์แบตเตอรีถึง Limit ก่อน แต่ในสภาวะการชาร์จที
4200 mV ก่อน 

รูปที 1 กระไฟฟ้าของเซลลแ์บตเตอรีขณะชาร์จที 0.25C และ 0.9C  
 

จากรูปที 2 แสดงอุณภูมิภายในแบตเตอรีทีการชาร์จ 0.25C และ 
0.9C พบว่า เมือกระแสขณะชาร์จสูงส่งผลให้อุณหภูมิภายในของ
แบตเตอรี NMC สูงขึนดว้ย 

รูปที 12 อุณหภูมิของเซลลแ์บตเตอรีขณะชาร์จท ี0.25C และ 0.9C 

 

5. สรุป 
จากผลการทดลองการวัดแบตเตอรีลิเทียมนิกเกิลแมงกานีส

โคบอลต์ออกไซด์ ยีห้อ Amita รุ่น EV-001 สําหรับรถยนต์ไฟฟ้า ผ่าน 
CAN bus ใชโ้ปรแกรม LabVIEW เก็บขอ้มูลและแสดงผล แรงดนัไฟฟ้า
ในแต่ละเซลล์ กระแสไฟฟ้าของแบตเตอรีจาํนวน  1 ค่า และอุณหภูมิ
ภายในจาํนวน  ค่า เพือศึกษาคุณสมบัติการเปลียนแปลงภายในของ
แบตเตอรี  NMC ขณะชาร์จ/ดิสชาร์จ เพือใช้เป็นข้อมูลไปวิเคราะห์
สถานะ SOC และ SOH ของแบตเตอรีลิเทียมไอออนแต่ละโมดูล เพือ
ทาํนายเปอร์เซ็นตค์วามเสือมสภาพ  และอายุการใชง้าน ในอนาคต ซึงผล
ทีไดจ้ากการทดลองเป็นไปตามคุณลกัษณะทีสมบูรณ์ของแบตเตอรี 
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