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Development of a drilling simulation control demonstration kit with automatic 
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บทคดัย่อ 
 การวิจยันีเป็นการพฒันาชุดสาธิตการควบคุมแบบจาํลองการ

เจาะชินงานอตัโนมติั จดัทาํขึนโดยมีวตัุประสงคเ์พือ 1 ) เพือพฒันาและ
หาประสิทธิภาพชุดสาธิตการควบคุมแบบจําลองการเจาะชินงาน
อตัโนมติั 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิทางการเรียน ก่อนและหลงัการเรียน 
3) ศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาต่อการเรียนโดยใช้ชุดสาธิตการ
ควบคุมแบบจาํลองการเจาะชินงานอตัโนมติั  เครืองมือทีใช้ในงานวิจยั
ประกอบดว้ย ชุดสาธิตการควบคุมแบบจาํลองการเจาะชินงานอตัโนมติั  
แบบประเมินคุณภาพจากผู ้เชียวชาญ จาํนวน 5 ท่าน และแบบสอบถาม
ความพึงพอใจของนกัศึกษาทีลงทะเบียนเรียนวิชาไฮดรอลิกส์และนิวแม
ติกส์ประยกุต ์สาขาวิศวกรรมเครืองกล มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล
พระนคร จาํนวน 36 คน  

 ผลการวิจยั พบว่า ชุดสาธิตทีพฒันาขึนมีคุณภาพอยูใ่นระดบัดี
มากโดยมีค่าคะเฉลีย ( X = 4.51, S.D. = 1.46)  ผลสัมฤทธิทางการเรียน
ของนักศึกษาหลงัจากการจดัการเรียนรู้โดยใช้ชุดสาธิต พบว่า คะแนน
เฉลียหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติทีระดบั (.05)  
และ นักศึกษามีระดบัความพึงพอใจในชุดสาธิตการควบคุมแบบจาํลอง
การเจาะชินงานอตัโนมติัอยู่ในระดับดีมากโดยมีค่าเฉลีย ( X = 4.63 , 
S.D.= . )  แสดงให้เห็นว่าชุดสาธิตการควบคุมแบบจาํลองการเจาะ
ชินงานอตัโนมติั สามารถทาํให้ผูเ้รียนเกิดความรู้ละเข้าใจถึงปัญหาที
เกิดขึนจริง 

คาํสาํคญั : ชุดสาธิต การเจาะชินงาน ระบบอตัโนมติั 
Abstract 
 This research an automatic drilling simulation control 

demonstration kit was development with the objectives 1) to improve 

and determine the performance of the automatic drilling simulation 

control demonstration kit; 2) to compare the pre-test and post-test 

academic achievements; and 3) to study the student satisfaction with the 

learning using the automatic drilling simulation control demonstration 

kit. The research instrument used in this study consisted of an automatic 

drilling simulation control demonstration kit, quality assessment form 

for 5 experts and student satisfaction survey for 36 students enrolled in 

Applied Hydraulics and Pneumatics course, Mechanical Engineering 

program, Rajamangala University of Technology Phra Nakhon. 

      The results showed that the quality the demonstration kit 

developed in this study was rated at a very good level with a mean of                   
( X = 4.51, SD = 1.46) . For academic achievement, it was  found that 

after using the demonstration kit, the post-test academic achievement 

was significantly higher compared to pre-test academic achievement at 

a significance level of.05. Students showed a very good level of 

satisfaction with the automatic drilling simulation control demonstration 

kit with a mean of ( X = 4.63 , SD = 0.62). It shows that the automatic 

drilling simulation control demonstration kit can enable learners to gain 

knowledge and understanding of actual problems. 

Keywords: demonstration kit, drilling, automation 

บทนาํ 

ปัจจุบนักระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรม ส่วนใหญ่นันมกัใช้
กระบวนการควบคุมทีเป็นแบบอตัโนมติัโดยมีการควบคุมตวัแปรต่าง ๆ 
อนัได้แก่ อุณหภูมิ ความดนั ระดบั อตัราการไหล ตาํแหน่งการเคลือนที 
แรง นําหนัก  เป็นต้น  ซึงถ้าใช้ระบบการควบคุมทีวิธีการทีทําให้
เครืองจกัรทาํงานไดถู้กตอ้งตามเงือนไขทีกาํหนด ซึงการควบคุมในงาน
อุตสาหกรรมทาํเพือควบคุมเครืองจกัรให้ทาํงานในกระบวนการผลิตตรง
ตามจุดประสงค์ของโรงงานอุตสาหกรรมการควบคุมลําดับ เป็นการ
ควบคุมขนัตอนการทาํงานของเครืองจกัรการผลิตในงานอุตสาหกรรมให้
ทาํงานสอดคลอ้งกนัตามขนัตอนการผลิตของโรงงานอุตสาหกรรม โดย
มี อุปกรณ์ตรวจวัด  (sensors) ทําหน้ าทีตรวจสอบการทํางานของ
เครืองจกัร และอุปกรณ์ควบคุม (control devices) ทีทําหน้าทีควบคุม
เครืองจกัรการผลิตให้ไดผ้ลผลิตตามตอ้งการ [1] 

การควบคุมดว้ยโปรแกรมเมเมิลคอนโทรลเลอร์ เป็นอุปกรณ์ทีใช้
ควบคุมการทํางานของเครืองจกัร หรือกระบวนการต่างๆ โดยใช้ปร     
แกรมคาํสังทีทาํหน้าทีเหมือนวงจรรีเลย ์มีส่วนของอินพุตและเอาตพ์ุตที
สามารถต่อใช้งานไดท้นัที ดงันนัโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ จึงถูก
ใชใ้นงานอุตสาหกรรมเพือเพิมประสิทธิภาพในการทาํงานของเครืองจกัร
ทาํให้เครืองจกัรทาํงานไดโ้ดยอตัโนมติั ไดเ้ขา้มามีบทบาทในการจดัการ
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เรียนการสอนสาขาวิศวกรรมเครืองกล ซึงไดมี้การบรรจุรายวิชาไฮดรอ
ลิกส์และนิวแมติกส์ประยุกส์ และวิชาโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทล
เลอร์  เพือให้ผูเ้รียนเขา้ใจระบบควบคุมการทาํงานของภาคอุตสาหกรรม 
ซึงการจดัการเรียนการสอนทีเกียวขอ้งกบัระบบอุตสาหกรรมโดยตรง แต่
การเรียนการสอนเป็นไปด้วยความยากลําบากเนืองจากขาดสือทีใช้
ประกอบการเรียนการสอน สือทีมีเป็นการสอนทีเน้นความรู้ ความเขา้ใจ
เรืองเนือหามากกว่าการป ฏิบัติจริง  ภาพโดยรวมรวมของระบบ 
กระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรมมีขอ้จาํกดัในด้านของรูปลกัษณ์
ของชินงานจริงในระบบอุตสาหกรรมทีจะทาํให้ผูเ้รียนนันไม่สามารถ
มองเห็นและเข้าใจการทาํงานทีชัดเจนมากขึน สามารถพฒันานักเรียน
นักศึกษาให้มีความรู้ ความสามารถ อย่างมีประสิทธิภาพและงานวิจยันี
สามารถนําไปใช้เพือเพิมประสิทธิภาพในการเรียนการสอนทางด้าน
วิศวกรรมเครืองกล ส่งผลให้ผูเ้รียนได้รับเนือหาได้เป็นอย่างดีมีความ
เข้าใจสามารถนําไปประยุกต์ใช้ในการประกอบอาชีพได้ ทําให้เกิด
ประโยชน์ต่อการเรียนการสอน ตลอดจนผูเ้รียนไดรั้บความรู้และทกัษะ
ทงัด้านทฤษฎีและปฏิบติัอนัเป็นรากฐานทีนาํไปสู่การมีศกัยภาพในการ
พฒันาเทคโนโลยชีนัสูงเพือการพฒันาประเทศสืบไป 

1. วตัถุประสงค์ของการวจิยั 
2.1 เพือพัฒนาและหาประสิทธิภาพของชุดสาธิตการควบคุม

แบบจาํลองการเจาะชินงานอตัโนมติั 

2.2 เพือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิทางการเรียนก่อนและหลงัการใช้
ชุดสาธิตการควบคุมแบบจาํลองการเจาะชินงานอตัโนมติั 

2.3 ศึกษาความพึงพอใจของนกัศึกษาต่อการเรียนโดยใช้ชุดสาธิต
การควบคุมแบบจาํลองการเจาะชินงานอตัโนมติั 

3.     ขอบเขตของการวจิยั 
          3.1 ขอบเขตดา้นกลุ่มประชากร และกลุ่มตวัอยา่ง 

           กลุ่มประชากรทีใช้ในการศึกษา ได้แก่ นักศึกษาระดบัปริญญาตรี 
ชัน ปี ที  4 มห าวิท ยาลัย เทคโนโลยีราชม งคลพระนคร  จังห วัด
กรุงเทพมหานคร ในภาคเรียนที  ปีการศึกษาที 2563 ทีลงทะเบียนเรียน
วิชาไฮดรอลิกส์และนิวแมติกส์ประยกุต ์จาํนวน 3  คน  

3.2 ขอบเขตดา้นเนือหา 

เนือหาทีใช้ในชุดการสอนครังนี คือเนือหาในรายวิชาวิชาไฮดรอ
ลิกส์และนิวแมติกส์ประยกุต์ สาํหรับนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี โดยแบ่ง
เนือหาออกเป็น 4 หน่วยการเรียนรู้ ไดแ้ก่   1) หลกัการออกแบบวงจร 2) 

การเชือมต่อสายสัญญาณ 3) การออกแบบโปรแกรมควบคุม และ 4) การ
ประยุกต์การใช้โปรแกมควบคุม   และระยะเวลาทีใช้ในการดาํเนินการ 
คือ ในภาคเรียนที  ปีการศึกษาที 2563 ใช้สอนระยะเวลาสอน 8 สปัดาห์ 
สัปดาห์ละ 6 ชวัโมง รวมเป็น 48 ชวัโมง โดยผูวิ้จยัเป็นผูด้าํเนินการสอน
ดว้ยตนเอง 

3.3  ขอบเขตดา้นตวัแปร  

     . .  ตัวแปรต้น  คือ การสอนโดยใช้ชุดสาธิตการควบคุม
แบบจาํลองการเจาะชินงานอตัโนมติัสําหรับใช้ในการสอนวิชาไฮดรอ
ลิกส์และนิวแมติกส์ประยุกต์ เพือส่งเสริมผลสัมฤทธิทางการเรียนของ
นกัศึกษาระดบัปริญญาตรี 

3.3.2 ตัวแปรตาม  ได้แ ก่  1) ประสิท ธิภาพของการควบ คุม
แบบจาํลองการเจาะชินงานอตัโนมติั 2) ผลสัมฤทธิทางการเรียน  เรือง 
หลักการออกแบบวงจร  การเชือมต่อสายสัญญาณ  การออกแบบ
โปรแกรมควบคุม และการประยกุตก์ารใช้โปรแกรมควบคุม 3) ความพึง
พอใจของนกัศึกษาทีมีต่อการเรียนโดยใชชุ้ดสาธิต ทีพฒันาขึน 

4.   การดาํเนินงานวจิยั 
       4.1  การสร้างชุดสาธิตการควบคุมแบบจาํลองการเจาะชินงาน
อตัโนมติัมีขนัตอนดงันี  

   4.1.1  ศึกษาข้อมูลทีเกียวข้องกับลักษณะรายวิชาคําอธิบาย
รายวิชา จุดประสงคก์ารสอน 

   4.1.2 ออกแบบชุดสาธิตการควบคุมแบบจาํลองการเจาะชินงาน
อตัโนมติั 

   4.1.3 จดัเตรียมวสัดุอุปกรณ์ทีใชใ้นการสร้างชุดฝึก 

   4.1.4 ดาํเนินการสร้างชุดสาธิตการควบคุมแบบจาํลองการเจาะ
ชินงานอตัโนมติัโดยมีขนัตอนดงันี 
 

 

 

 

 

 

 

รูปที 1. การออกแบบชุดสาธิตทีพฒันาขึน 

จากรูปที 1. สามารถอธิบายการออกแบบชุดสาธิตแต่ละส่วนไดด้งันี 

1. โครงสร้างอลูมิเนียมโปรไฟล์ขนาด 30 x 20 เซนติเมตร และมี
ร่องสาํหรับยึดสกรูขนาด 30 มิลลิเมตรและมีอุปกณ์ประกอบร่วม ไดแ้ก่ 
กระบอกสูบ  มอเตอร์ สวิตย์ควบคุม  หลอดไฟ  แหล่งจ่ายไฟขนาด           

 แอมร์แป และสายสญัญาณขนาด .  มิลลิเมตร 

2. การควบคุมความเร็วของกระบอกสูบ  สามารถทาํได้โดยการ
ปรับทีวาล์วควบคุมเร็ว (Flow Control Valve) ซึงติดอยูทีจุดจ่ายลมเข้า 
และ ออกของกระบอกสูบเป็นแบบควบคุมลมออก (Outlet Control)  

3. อุปกรณ์ตรวจจบัภายในชุดทดลอง ประกอบด้วย แม็กเนติก
เซ็นเซอร์ในรูปแบบของหรีดสวิตช์ (Reed Switch) ทีติดอยทีู กระบอกสูบ 
เพอืตรวจจบัตาํแหน่งของลูกสูบซึงฝังแม่เหล็กเอาไวภ้ายใน 

4. แผงควบคุมประกอบดว้ยสวิทช์ปุ่ มกด, หลอดไฟ และ จุดต่อทีมี
ลกัษณะเป็นเซฟตีปลกัขนาด 4 มิลลิเมตร. นอกจากนียงัมีจุดจ่ายไฟฟ้า
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กระแสตรงขนาด  24 V DC โดยสามารถ เปิด-ปิดไฟฟ้าทีจ่ายเลียงชุด        
ฝึกไดโ้ดยใชส้วิตช์ Emergency 

5. การควบคุมแบบจาํลองการเจาะชินงานอตัโนมติัทีพฒันาขึนมี
การควบคุมการทาํงานด้วย Programmable Logic Controller (PLC) รุ่น 
CP1L I/O 64 channel โดยเขียนควบคุมด้วยภาษา Ladder Diagram ใน
โปรแกรม CX-Program ซึงมีหลกัการทาํงานดงัรูปที 2 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที 2 การการต่ออุปกรณ์เขา้กบัชุดสาธิต 
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที 3 วงจรควบคุมการทาํงานชุดสาธิต 

.  นาํชุดสาธิตการควบคุมแบบจาํลองการเจาะชินงานอตัโนมติัและใบ
งานไปทดลองใชก้บันกัศึกษาโดยมีรายละเอียดดงันี 

4.5.1 สอนทฤษฎีทีเกียวขอ้งกบัการปฎิบติัตามใบงาน พร้อมสาธิต
การใช้ชุดสาธิตการควบคุมแบบจาํลองการเจาะชินงานอตัโนมติัและให้
นกัศึกษาทาํการปฎิบติัตามใบงานจนครบ  งาน  

4.5.2 เมือนกัศึกษาทาํการปฎิบติัทุกใบงานเสร็จแลว้ให้นักศึกษาทาํ
การปฎิบติัใบงานทีใช้ควบคุมชุดสาธิตการควบคุมแบบจาํลองการเจาะ
ชินงานอตัโนมติัให้ทาํงานตามทีตอ้งการแลว้ทาํการทดสอบ 

4.5.3 นาํผลคะแนนทีไดจ้ากการปฎิบติัใบงานระหวา่งเรียนแต่ละใบ
งานกบัผลคะแนนการปฎิบติัใบงานมาวิเคราะห์ผลตามหลกัทางสถิติ 

5. การวเิคราะห์ข้อมูล 

    สถิติทีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูลเพือประเมินคุณภาพและประเมินความ
พึงพอใจชุดสาธิตการควบคุมแบบจาํลองการเจาะชินงานอตัโนมติั [2] 

.  การหาค่าเฉลียเลขคณิต  
x

X = 
n

x  
              เมือ          X      =   คะแนนเฉลีย 

            xx   คือ  ผลรวมคะแนนทงัหมด 

            n        คือ  จาํนวนนกัศึกษา 

การแปลความหมายของค่าเฉลีย 

 คะแนนเฉลีย .  – 5.00 หมายถึง พึงพอใจมากทีสุด 

 คะแนนเฉลีย .  – 4.50 หมายถึง พึงพอใจมาก 

 คะแนนเฉลีย .  – 3.50 หมายถึง พึงพอใจปานกลาง 

 คะแนนเฉลีย .  – 2.50 หมายถึง พึงพอใจนอ้ย 

 คะแนนเฉลีย .  – 1.50 หมายถึง พึงพอใจนอ้ยทีสุด 

5.2 การหาค่าความเบียงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

2 2N x  - x
S.D. = 

N(N-1)

2 2x  - x
 

      เมือ S.D.  =  ค่าส่วนเบียงเบนมาตรฐาน 

 2x2x  =  ผลรวมของยกกาํลงัสองของคะแนน 
 2x 2x  =  ผลรวมของคะแนนทงัหมดยกกาํลงั 

 N  =  จาํนวนคนทีตอบแบบสอบถาม 

6.  ผลการวจิยั 
6.1 ผลประเมินคุณภาพของชุดสาธิตการควบคุมแบบจาํลองการเจาะ

ชินงานอตัโนมัติจากผู ้เชียวชาญ  จาํนวน 5 ท่าน  จากการทดสอบการ
ทาํงานชุดสาธิตการควบคุมแบบจาํลองการเจาะชินงานอตัโนมติัผลการ
ประเมินแสดงดงัตารางดงันี 

ตารางที 1 ผลการประเมินคุณภาพชุดสาธิตโดยผูเ้ชียวชาญ  
ขอ้ หัวขอ้การประเมิน ∑X X  S.D. การแปลผล 
ด้านการออกแบบโครงสร้าง 
1 ขน าด , รู ป ร่ า ง ข อ ง ชุ ด ส าธิ ต 

เหมาะสมกบัการใชง้าน  24 4.80 1.73 มากทีสุด 

2 การเลือกใช้ว ัสดุอุปกรณ์ในการ
สร้างชุดสาธิตมีความเหมาะสม 23 4.60 1.41 มากทีสุด 

3 การวางตําแหน่งอุปกรณ์มีความ
เหมาะสมกบัการใชง้าน 23 4.60 1.41 มากทีสุด 

4 ชุดสาธิตมีความประณีตสวยงาม 22 4.40 1.41 มาก 

5 ความเหมาะสมของการออกแบบ
ชุดสาธิตโดยรวม 22 4.40 1.41 มาก 

ผลรวมการประเมินด้านโครงสร้าง 22.8 4.56 1.47 มากทีสุด 
ด้านการใช้งาน 
1 ความสะดวกการใชง้าน 23 4.60 1.41 มากทีสุด 

2 ความปลอดภยัในการใชง้าน 23 4.60 1.41 มากทีสุด 

3 ความสะดวกในการเคลือนยา้ย 21 4.20 1.73 มาก 
4 ประโยชน์ต่อการใช้งานในการ

เรียนการสอน 22 4.40 1.41 มาก 

ผลรวมการประเมินด้านการใช้งาน 22.25 4.45 1.49 มาก 
ด้านคุณภาพ 
1 วสัดุ/อุปกรณ์ทีใชใ้นโครงสร้าง 23 4.60 1.41 มากทีสุด 

2 การประหยดัตน้ทุน 22 4.40 1.41 มาก 
3 การประหยดัดา้นแรงงาน 23 4.60 1.41 มากทีสุด 

4 การประหยดัเวลา 22 4.40 1.41 มาก 
5 การบริหาร/จดัการใชชุ้ดสาธิต 23 4.60 1.41 มากทีสุด 

ผลรวมการประเมินด้านคุณภาพ 22. 4.52 1.41 มากทีสุด 
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ผลรวมการประเมินทงั 3 ด้าน 22.57 4.51 1.46 มากทีสุด 

จากตารางที 1 พบว่า คุณภาพของชุดสาธิตการควบคุมแบบจาํลอง
การเจาะชินงานอตัโนมติัทีสร้างขึนจากการประเมินของผูเ้ชียวชาญทงั     
3 ดา้น อยูใ่นระดบัมากทีสุด ( X = 4.51, S.D. = 1.46) เมือพิจารณาแต่ละ
ด้านพบว่า ด้านโครงสร้างค่าความคิดเห็นของผู ้เชียวชาญโดยรวมมี
คะแนนเฉลีย ( X = 4.56, S.D.1.47) อยูที่ระดบัมากทีสุด  ดา้นการใชง้าน
ค่าความคิดเห็นของผู ้เชียวชาญโดยรวมมีคะแนนเฉลีย  ( X = 4.45, 

S.D.1.49) อยู่ทีระดับมากทีสุด  และด้านคุณภาพค่าความคิดเห็นของ
ผูเ้ชียวชาญโดยรวมมีคะแนนเฉลีย ( X = 4.52, S.D.1.46) อยูที่ระดบัมาก 

6.2 ผลการประเมินคุณภาพชุดสาธิตการควบคุมแบบจาํลองการเจาะ
ชินงานอตัโนมติัทีพฒันาขึนใช้กลุ่มตวัอยา่งไดแ้ก่ นกัศึกษาทีลงทะเบียน
เรียนวิชาไฮดรอลิกส์และนิวแมติกส์ประยกุต์ สาขาวิศวกรรมเครืองกล 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร จาํนวน  คน โดยแบ่งใบงาน
ประกอบไปดว้ย 1) หลกัการออกแบบวงจร 2) การเชือมต่อสายสัญญาณ 
3) การออกแบบโปรแกรมควบคุม  และ  4) การประยุกต์ก ารใช้
โปรแกรมควบคุมโดยมีผลการหาประสิทธิภาพชุดสาธิตดงัตารางที  

ตารางที 2 ผลการหาประสิทธิภาพชุดสาธิตทีพฒันา 

คะแนน 
กลุ่มตวัอยา่งจาํนวน 36 คน 

X  S.D t sig 
ก่อนเรียน 6.7 0.42 10.79 .00* 

หลงัเรียน 24.58 0.46 

มีนยัสาํคญัทางสถิติที .  

จากตารางที  2 พบว่า นักศึกษากลุ่มตัวอย่างจํานวน  36 คน  มีค่า
คะแนนเฉลียก่อนเรียนเท่ากับ( X = 6 .7,S.D.= 0.42)   และหลังเรียน            
( X = 24.58,S.D.= 0.46)   อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที .5 [3] แสดงให้เห็น
วา่ชุดสาธิตการควบคุมแบบจาํลองการเจาะชินงานอตัโนมติัทีพฒันาขึนมี
ประสิทธิภาพ 

5.3 ผลการศึกษาความพึงพอใจทีมีต่อการศึกษาความพึงพอใจของ
นักศึกษาต่อการเรียนโดยใช้ชุดสาธิตการควบคุมแบบจาํลองการเจาะ
ชินงานอตัโนมติั   

ผูวิ้จยัไดด้าํเนินการสอบความพึงพอใจของนกัศึกษาทีมีต่อการใช้ชุด
สาธิตทีพฒันาขึน จากแบบสอบความพึงพอใจทีมีค่าระดับ คะแนน 5 
ระดบั ทาํการแบ่งการประเมิน  ดา้น ได้แก่ ด้านการออกแบบโครงร้าง 
ดา้นการใชง้าน และดา้นคุณภาพ ดงัตารางที  

ตารางที  ผลการศึกษาความพึงพอใจทีมีต่อการใช้ชุดสาธิตการควบคุม
แบบจาํลองการเจาะชินงานอตัโนมติั   

รายการ X  S.D. แปลผล 
ดา้นโครงสร้าง 4.6 0.63 มากทีสุด 
ดา้นการใชง้าน 4.7 0.58 มากทีสุด
ดา้นคุณภาพ 4.6 0.63 มากทีสุด

รวม 4.63 0.62 มากทีสุด

 จากตารางที  พบว่า นักศึกษามีความพึงพอใจต่อการใช้ชุดสาธิต
การควบคุมแบบจาํลองการเจาะชินงานอตัโนมติัทีพฒันาขึนอยูใ่นระดบั
มากทีสุด( X = 4.63 , S.D.= . )  เมือพิจารณาแต่ละดา้นพบว่าดา้นทีมี
ความพึงพอใจอยู่ในระดับมากทีสุด ได้แก่ ด้านการใช้งาน ( X = 4.7, 
S.D.= . )  รองลงมาได้แ ก่  ด้านโครงส ร้าง  และด้าน คุณภาพ         
( X = 4.6, S.D.= 0.63)   
7.  สรุปผลและอภิปลายผล 

จากการพัฒนาชุดสาธิตการควบคุมแบบจาํลองการเจาะชินงาน
อัตโนมัติ  พบว่า ชุดสาธิตการควบคุมแบบจําลองการเจาะชินงาน
อตัโนมติัอยู่ในระดับดีมาก เมือนําไปทดสอบกลุ่มตวัอย่างชุดสาธิตมี
ประสิทธิภาพโดยอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที .   แสดงให้เห็นว่าชุด
สาธิตการควบคุมแบบจาํลองการเจาะชินงานอตัโนมติัทีพฒันาขึนได้
ดาํเนินการพฒันาอยา่งเป็นระบบ และผ่านการตรวจสอบจากผูเ้ชียวชาญ
จนทาํให้ชุดสาธิตทีพฒันาขึนมีคุณภาพ และเมือนาํแบบสอบถามความพึง
พอใจทีมีต่อการใช้ชุดสาธิตการควบคุมแบบจาํลองการเจาะชินงาน
อตัโนมติัอยู่ในระดบัดีมาก เนืองจากผูเ้รียนได้ลงมือปฎิบติังานจริงและ
เห็นผลการเรียนรู้เป็นรูปธรรม สามารถเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเองและทบทวน
เนือหาตามทีตอ้งการ[4-5] 
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