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ABSTRACT 

 This research aims to develop the coconut coir ceiling board mixed with natural latex. The 
6 ratios of gypsum plaster: coconut coir:  sodium silicate: natural rubber: tap water are equal to 1 : 
0.15: 0.03: 0.00: 1, 1: 0.15: 0.03: 0.01: 1, 1: 0.15: 0.03: 0.02: 1, 1: 0.15: 0.03: 0.03: 1, 1: 0.15: 0.03: 0.04: 
1 , and 1 : 0 .15 : 0 .03 : 0 .05 : 1  by weight. The ceiling boards were produced by casting in normal 
temperature (30 – 35 degree of Celsius). The properties testing of coconut coir ceiling board mixed 
with natural latex followed the TIS 219-2009 standard (gypsum plasterboard) including: breaking 
load, nail pull resistance, deflection, water absorption, density, thermal conductivity coefficient, 
and real usage. From the results, 1 : 0.15 : 0.03 : 0.03 : 1  ratio is the most suitable ratio of coconut 
coir ceiling board mixed with natural latex. This developed ceiling boards can reduce the quantity 
of coconut coir waste and get the good thermal insulation ceiling board products. 
 
Keywords: ceiling board; coconut coir; natural latex; thermal insulation; local community 
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บทน้า 
มะพร้าว เป็นพืชนิยมปลูกกันมากในภาคใต้ ได้แก่ นครศรีธรรมราช ชุมพร สุราษฎร์ธานี กระบี่ ตรัง ภาคกลาง ได้แก่ 
ประจวบคีรีขันธ์ สมุทรสงคราม นครปฐม เพชรบุรี ราชบุรี ภาคตะวันออก ได้แก่ ชลบุรี จันทบุรี ระยอง ตราด 
ฉะเชิงเทรา พื้นท่ีปลูก 2,163,439 ไร่ พื้นท่ีให้ผลผลิต 1,917,287 ไร่ ผลผลิตรวมท้ังประเทศ 1,947,963.59 ตัน 
ผลผลิตเฉลี่ย 1,016 กิโลกรัมต่อไร่ สามารถใช้บริโภคท้ังอาหารคาวและหวาน จากปริมาณผลผลิตของมะพร้าวข้างต้น 
ท้าให้มีปริมาณเปลือกมะพร้าวเหลือท้ิงในปริมาณมากตามไปด้วย (สกอ., 2547) ได้แก่ เส้นใยและขุยมะพร้าวท่ีได้จาก
การแกะด้านในของเปลือกมะพร้าว วัสดุท้ัง 2 ชนิด เป็นวัสดุธรรมชาติท่ีไม่มีสารพิษ เส้นใยมะพร้าว เป็นวัสดุท่ีมี
ลักษณะเป็นเส้นใยยาวๆ สามารถต้านทานปฏิกิริยาจากจุลินทรีย์ ทนการกัดกร่อนจากน้้าเค็มได้ดี (Asasutjarit et al., 
2007) นิยมน้าไปใช้ประโยชน์ในอุตสาหกรรมขนาดเล็ก เช่น เชือกและท่ีนอน เป็นต้น และขุยมะพร้าว เป็นวัสดุเหลือ
ท้ิงจากมะพร้าวท่ีมีลักษณะเป็นขุยๆ ละเอียดประมาณเม็ดทราย แห้งสนิท มีสมบัติเบา ทนแดด และทนฝน ไม่นิยม
น้าไปใช้ประโยชน์เมื่อเทียบกับเส้นใยมะพร้าว ท้าให้ขุยมะพร้าวเกือบท้ังหมด ถูกท้ิงเป็นขยะหรือถูกเผาก่อให้เกิด
ปัญหาต่อสภาพแวดล้อม 
 แผ่นฝ้าเพดาน (ceiling board) เป็นวัส ดุตกแต่งอาคารเพื่ อปกปิดส่ วน ท่ีไม่ ต้องการให้ เห็น  เช่น                       
โครงหลังคา คานโครงสร้าง และท่อน้้า เป็นต้น ประกอบด้วย ปูนยิปซัม (gypsum plaster) เป็นไส้กลางระหว่าง
กระดาษเหนียวผิวเรียบ หรือวัสดุผิวเรียบท้ังสองด้าน โดยมีการผสมเส้นใยสังเคราะห์ หรือวัสดุเพิ่มคุณภาพอื่นๆ            
ท่ีน้าเข้าจากต่างประเทศ ท้าให้แผ่นฝ้าเพดานเป็นวัสดุท่ีมีน้้าหนักเบา ติดต้ังง่าย สามารถติดต้ังได้ท้ังชนิดฉาบเรียบ 
และชนิดทีบาร์ (ประชุม และคณะ, 2552) ท้ังนี้ วัสดุดังกล่าวเป็นท่ีต้องการของตลาดมาก ท้ังชุมชนเมืองและชุมชน
ท้องถ่ิน เนื่องจากความต้องการความสวยงาม และความสะอาดของอาคาร มีแนวโน้มความต้องการเพิ่มข้ึนปีละ              
ไม่ต้่ากว่าร้อยละ 5 ท้ังนี้ ศูนย์วิจัยกสิกรไทย ประเมินไว้ว่า มูลค่าลงทุนด้านก่อสร้างในปัจจุบัน จะอยู่ท่ีประมาณ 
997,500 – 1,015,900 ล้านบาท ผนวกกับการขยายตัวของกิจกรรมการค้าชายแดน โดยเฉพาะกลุ่ม CLM (สปป.ลาว 
เมียนมาร์ และกัมพูชา) ท่ีก้าลังพัฒนาเมือง และโครงสร้างพื้นฐานภายในประเทศ จะส่งผลให้ท้ังกลุ่มผู้บริโภคและ
ผู้รับเหมามีความต้องการวัสดุก่อสร้างมากข้ึน ท้ังนี้ สินค้าวัส ดุก่อสร้างของไทย ก็ได้รับการยอมรับในกลุ่มประเทศ
เหล่านี้ ด้วยเหตุท่ีมีคุณภาพ หลากหลาย และบริการดี ด้วยเหตุจากท้ังสองปัจจัยข้างต้น จึงผลักดันให้ตลาดวัสดุ
ก่อสร้างภายในประเทศเติบโตต่อเนื่อง (ศูนย์วิจัยกสิกรไทย, 2556) 
 การน้าขุยมะพร้าวท่ีมีน้้าหนักเบา ทนแดด ทนฝน และน้าความร้อนต้่า มาเป็นส่วนผสมในแผ่นฝ้าเพดาน
ยิปซัม จึงมีความเป็นไปได้ในการพัฒนาสมบัติด้านน้้าหนัก แข็งแรง คงทน และเป็นฉนวนป้องกันความร้อนของแผ่นฝ้า
เพดาน รวมท้ังสามารถลดปริมาณการใช้ปูนยิปซัมและเส้นใยสังเคราะห์ท่ีมีต้นทุนสูงของแผ่นฝ้าเพดานลงได้ ส้าหรับ
ผลิตภัณฑ์แผ่นฝ้าเพดานขุยมะพร้าวท่ีมีสมบัติความเป็นฉนวนป้องกันความร้อน เป็นการพัฒนาแผ่นฝ้าเพดาน ขนาด
มาตรฐาน 60 x 60 เซนติเมตร โดยให้ความส้าคัญในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ตามมาตรฐาน มอก. ความเป็นฉนวนป้องกัน
ความร้อน ต้นทุนการผลิต และท่ีส้าคัญต้องผลิตได้ภายในชุมชนท้องถ่ิน โดยใช้ เครื่องจักรขนาดเล็กท่ีผลิตได้
ภายในประเทศ นอกจากนี้ ยังมีการพัฒนาต่อยอดความต้านทานการดูดซึมน้้า ซึ่งเป็นสมบัติท่ีแผ่นฝ้า 
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บทน้า 
มะพร้าว เป็นพืชนิยมปลูกกันมากในภาคใต้ ได้แก่ นครศรีธรรมราช ชุมพร สุราษฎร์ธานี กระบี่ ตรัง ภาคกลาง ได้แก่ 
ประจวบคีรีขันธ์ สมุทรสงคราม นครปฐม เพชรบุรี ราชบุรี ภาคตะวันออก ได้แก่ ชลบุรี จันทบุรี ระยอง ตราด 
ฉะเชิงเทรา พื้นท่ีปลูก 2,163,439 ไร่ พื้นท่ีให้ผลผลิต 1,917,287 ไร่ ผลผลิตรวมท้ังประเทศ 1,947,963.59 ตัน 
ผลผลิตเฉลี่ย 1,016 กิโลกรัมต่อไร่ สามารถใช้บริโภคท้ังอาหารคาวและหวาน จากปริมาณผลผลิตของมะพร้าวข้างต้น 
ท้าให้มีปริมาณเปลือกมะพร้าวเหลือท้ิงในปริมาณมากตามไปด้วย (สกอ., 2547) ได้แก่ เส้นใยและขุยมะพร้าวท่ีได้จาก
การแกะด้านในของเปลือกมะพร้าว วัสดุท้ัง 2 ชนิด เป็นวัสดุธรรมชาติท่ีไม่มีสารพิษ เส้นใยมะพร้าว เป็นวัสดุท่ีมี
ลักษณะเป็นเส้นใยยาวๆ สามารถต้านทานปฏิกิริยาจากจุลินทรีย์ ทนการกัดกร่อนจากน้้าเค็มได้ดี (Asasutjarit et al., 
2007) นิยมน้าไปใช้ประโยชน์ในอุตสาหกรรมขนาดเล็ก เช่น เชือกและท่ีนอน เป็นต้น และขุยมะพร้าว เป็นวัสดุเหลือ
ท้ิงจากมะพร้าวท่ีมีลักษณะเป็นขุยๆ ละเอียดประมาณเม็ดทราย แห้งสนิท มีสมบัติเบา ทนแดด และทนฝน ไม่นิยม
น้าไปใช้ประโยชน์เมื่อเทียบกับเส้นใยมะพร้าว ท้าให้ขุยมะพร้าวเกือบท้ังหมด ถูกท้ิงเป็นขยะหรือถูกเผาก่อให้เกิด
ปัญหาต่อสภาพแวดล้อม 
 แผ่นฝ้าเพดาน (ceiling board) เป็นวัส ดุตกแต่งอาคารเพื่ อปกปิดส่ วน ท่ีไม่ ต้องการให้ เห็น  เช่น                       
โครงหลังคา คานโครงสร้าง และท่อน้้า เป็นต้น ประกอบด้วย ปูนยิปซัม (gypsum plaster) เป็นไส้กลางระหว่าง
กระดาษเหนียวผิวเรียบ หรือวัสดุผิวเรียบท้ังสองด้าน โดยมีการผสมเส้นใยสังเคราะห์ หรือวัสดุเพิ่มคุณภาพอื่นๆ            
ท่ีน้าเข้าจากต่างประเทศ ท้าให้แผ่นฝ้าเพดานเป็นวัสดุท่ีมีน้้าหนักเบา ติดต้ังง่าย สามารถติดต้ังได้ท้ังชนิดฉาบเรียบ 
และชนิดทีบาร์ (ประชุม และคณะ, 2552) ท้ังนี้ วัสดุดังกล่าวเป็นท่ีต้องการของตลาดมาก ท้ังชุมชนเมืองและชุมชน
ท้องถ่ิน เนื่องจากความต้องการความสวยงาม และความสะอาดของอาคาร มีแนวโน้มความต้องการเพิ่มข้ึนปีละ              
ไม่ต้่ากว่าร้อยละ 5 ท้ังนี้ ศูนย์วิจัยกสิกรไทย ประเมินไว้ว่า มูลค่าลงทุนด้านก่อสร้างในปัจจุบัน จะอยู่ท่ีประมาณ 
997,500 – 1,015,900 ล้านบาท ผนวกกับการขยายตัวของกิจกรรมการค้าชายแดน โดยเฉพาะกลุ่ม CLM (สปป.ลาว 
เมียนมาร์ และกัมพูชา) ท่ีก้าลังพัฒนาเมือง และโครงสร้างพื้นฐานภายในประเทศ จะส่งผลให้ท้ังกลุ่มผู้บริโภคและ
ผู้รับเหมามีความต้องการวัสดุก่อสร้างมากข้ึน ท้ังนี้ สินค้าวัส ดุก่อสร้างของไทย ก็ได้รับการยอมรับในกลุ่มประเทศ
เหล่านี้ ด้วยเหตุท่ีมีคุณภาพ หลากหลาย และบริการดี ด้วยเหตุจากท้ังสองปัจจัยข้างต้น จึงผลักดันให้ตลาดวัสดุ
ก่อสร้างภายในประเทศเติบโตต่อเนื่อง (ศูนย์วิจัยกสิกรไทย, 2556) 
 การน้าขุยมะพร้าวท่ีมีน้้าหนักเบา ทนแดด ทนฝน และน้าความร้อนต้่า มาเป็นส่วนผสมในแผ่นฝ้าเพดาน
ยิปซัม จึงมีความเป็นไปได้ในการพัฒนาสมบัติด้านน้้าหนัก แข็งแรง คงทน และเป็นฉนวนป้องกันความร้อนของแผ่นฝ้า
เพดาน รวมท้ังสามารถลดปริมาณการใช้ปูนยิปซัมและเส้นใยสังเคราะห์ท่ีมีต้นทุนสูงของแผ่นฝ้าเพดานลงได้ ส้าหรับ
ผลิตภัณฑ์แผ่นฝ้าเพดานขุยมะพร้าวท่ีมีสมบัติความเป็นฉนวนป้องกันความร้อน เป็นการพัฒนาแผ่นฝ้าเพดาน ขนาด
มาตรฐาน 60 x 60 เซนติเมตร โดยให้ความส้าคัญในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ตามมาตรฐาน มอก. ความเป็นฉนวนป้องกัน
ความร้อน ต้นทุนการผลิต และท่ีส้าคัญต้องผลิตได้ภายในชุมชนท้องถ่ิน โดยใช้ เคร่ืองจักรขนาดเล็กท่ีผลิตได้
ภายในประเทศ นอกจากนี้ ยังมีการพัฒนาต่อยอดความต้านทานการดูดซึมน้้า ซึ่งเป็นสมบัติท่ีแผ่นฝ้า 
 

 
 
                    
 

2 
 

 
เพดานท่ัวไปไม่สามารถต้านทานได้ ให้แผ่นฝ้าเพดานผสมขุยมะพร้าวมีสมบัติท่ีดีข้ึน โดยการใช้น้้ายางธรรมชาติเป็น
สารผสมเพิ่ม เพื่อช่วยในการลดช่องว่าง และยึดแผ่นฝ้าเพดานไว้เมื่อสัมผัสกับน้้า 
 งานวิจัยนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาผลิตภัณฑ์แผ่นฝ้าเพดานขุยมะพร้าวผสมน้้ายางธรรมชาติ ตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.219-2552 เรื่องแผ่นยิปซัม (สมอ., 2552) ซึ่งจะช่วยลดปริมาณเศษวัสดุเหลือท้ิงจาก
มะพร้าว และวิสาหกิจชุมชนสามารถผลิตเองได้ ช่วยสร้างงาน สร้างรายได้ให้กับชุมชนฐานรากของประเทศ  
 
วิธีการด้าเนินงาน 
2.1 วัสดุและอุปกรณ์ 
2.1.1 ปูนยิปซัมปลาสเตอร์ 
 2.1.2 ขุยมะพร้าวท่ีผ่านตะแกรงเบอร์ 4 หรือ 4.72 มิลลิเมตร ดังรูปท่ี 1 
 

 
 

รูปที่ 1 ขุยมะพร้าวท่ีผ่านตะแกรงเบอร์ 4 หรือ 4.72 มิลลิเมตร 
 

 2.1.3 โซเดียมซิลิเกต  
 2.1.4 น้้ายางธรรมชาติข้นร้อยละ 60 ชนิดพรีวัลคาไนซ์ ดังรูปท่ี 2 และตารางที่ 1 
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รูปที่ 2 น้้ายางธรรมชาติข้นร้อยละ 60 ชนิดพรีวัลคาไนซ ์
 

ตารางที่ 1 อัตราส่วนผสมของน้้ายางธรรมชาติข้น ชนิดพรีวัลคาไนซ์ 
สารประกอบ น ้าหนัก (กรัม) 

60% น้้ายางข้น  167.0 
10% โปแตสเซียมไฮดรอไซด์  2.0 
10% เทอริค 16 เอ 16  0.2 
50% ก้ามะถัน  1.6 
50% แซดดีอีซี  0.8 
50% แซดเอ็มบีที  0.8 
50% วิงสเตย์แอล  2.0 
50% ทิทาเนียมไดออกไซด์  2.0 
50% ซิงค์ออกไซด์  2.0 
น้้า 170.5 

 
 2.1.5 น้้าประปา 
 2.1.6 กระดาษเหนียว 
 2.1.7 เครื่องผสมคอนกรีต 
 2.1.8 ตะแกรงร่อนวัสดุ 
 2.1.9 เครื่องชั่งน้้าหนัก 
 2.1.10 แบบหล่อ ขนาด 60 x 60 x 0.9 เซนติเมตร 
 2.1.11 แบบหล่อ ขนาด 30 x 30 x 0.9 เซนติเมตร 
 
 2.1.12 ชุดทดสอบหาค่าความหนาแน่น ความชื้น และการดูดซึมน้้า 
 2.1.13 เครื่องทดสอบอเนกประสงค์  
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รูปที่ 2 น้้ายางธรรมชาติข้นร้อยละ 60 ชนิดพรีวัลคาไนซ ์
 

ตารางที่ 1 อัตราส่วนผสมของน้้ายางธรรมชาติข้น ชนิดพรีวัลคาไนซ์ 
สารประกอบ น ้าหนัก (กรัม) 

60% น้้ายางข้น  167.0 
10% โปแตสเซียมไฮดรอไซด์  2.0 
10% เทอริค 16 เอ 16  0.2 
50% ก้ามะถัน  1.6 
50% แซดดีอีซี  0.8 
50% แซดเอ็มบีที  0.8 
50% วิงสเตย์แอล  2.0 
50% ทิทาเนียมไดออกไซด์  2.0 
50% ซิงค์ออกไซด์  2.0 
น้้า 170.5 

 
 2.1.5 น้้าประปา 
 2.1.6 กระดาษเหนียว 
 2.1.7 เครื่องผสมคอนกรีต 
 2.1.8 ตะแกรงร่อนวัสดุ 
 2.1.9 เครื่องชั่งน้้าหนัก 
 2.1.10 แบบหล่อ ขนาด 60 x 60 x 0.9 เซนติเมตร 
 2.1.11 แบบหล่อ ขนาด 30 x 30 x 0.9 เซนติเมตร 
 
 2.1.12 ชุดทดสอบหาค่าความหนาแน่น ความชื้น และการดูดซึมน้้า 
 2.1.13 เครื่องทดสอบอเนกประสงค์  
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 2.1.14 เครื่องทดสอบสภาพน้าความร้อน 
 2.1.15 เครื่องตัดเส้นใย พร้อมตะแกรงบด ดังรูปท่ี 3 
 

 
 

รูปที่ 3 เครื่องตัดเส้นใย 
 
2.2 การออกแบบอัตราส่วนผสม 
ออกแบบอัตราส่วนผสมของแผ่นฝ้าเพดานขุยมะพร้าวผสมน้้ายางธรรมชาติ จ้านวน 6 อัตราส่วน ดังตารางที่ 2 
ตารางที่ 2 อัตราส่วนผสมของแผ่นฝา้เพดานขุยมะพร้าวผสมน้า้ยางธรรมชาติโดยน้้าหนัก  

อัตราส่วน 
ปูนยิปซัม 
ปาสเตอร์ 

ขุยมะพร้าว โซเดียมซิลิเกต 
เนื อยาง 

ธรรมชาติ 
น ้าประปา 

R0 1 0.15 0.03 0.00 1 
R0.01 1 0.15 0.03 0.01 1 
R0.02 1 0.15 0.03 0.02 1 
R0.03 1 0.15 0.03 0.03 1 
R0.04 1 0.15 0.03 0.04 1 
R0.05 1 0.15 0.03 0.05 1 

หมายเหตุ การคิดปริมาณน้้ายางธรรมชาติท่ีใส่เข้าไปในส่วนผสมให้ค้านวณเพื่อหาปริมาณเนื้อยาง 
    ธรรมชาติท่ีอยู่ภายในน้้ายางธรรมชาติ โดยมีปริมาณเนื้อยางธรรมชาติ ร้อยละ 60 
 
 
 
2.3 การขึ นรูปตัวอย่างแผ่นฝ้าเพดาน 
 2.3.1 ย่อยและคัดขนาดขุยมะพร้าวให้มีขนาดผ่านตะแกรงเบอร์ 4 หรือ 4.72 มิลลิเมตร และความยาว 1 นิ้ว 
หรือ 2.54 เซนติเมตร 
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 2.3.2 ตวงปูนยิปซัมปลาสเตอร์ ขุยมะพร้าว สารโซเดียมซิลิเกต น้้ายางธรรมชาติ และน้้าประปา ตาม
อัตราส่วนท่ีออกแบบ 
 2.3.3 ผสมสารโซเดียมซิลิเกตและน้้าประปาให้เข้ากัน 
 2.3.4 ผสมปูนยิปซัมปลาสเตอร์ ขุยมะพร้าว น้้ายางธรรมชาติ และน้้าประปาท่ีผสมสารเร่งการก่อตัวแล้ว เข้า
ด้วยกันอย่างสม่้าเสมอ ตามอัตราส่วนท่ีก้าหนด ด้วยเครื่องผสมคอนกรีต 
 2.3.5 เตรียมแบบหล่อให้สะอาด 
 2.3.6 เทส่วนผสมท้ังหมดลงในแบบท่ีมีการติดต้ังกระดาษเหนียวไว้ จากนั้นปาดให้ผิวเรียบในอุณหภูมิปกติ 
(30 – 35 องศาเซลเซียส) ดังรูปท่ี 4 
 

 
 

รูปที่ 4 การเทส่วนผสมฝา้เพดานลงในแบบหล่อ 
 

 2.3.7 บ่มแผ่นฝ้าเพดานขุยมะพร้าวผสมน้้ายางธรรมชาติในอากาศตามระยะเวลาท่ีก้าหนด 
 
2.4 การทดสอบคุณสมบัติของแผ่นฝ้าเพดาน 
 ทดสอบแผ่นฝ้าเพดานขุยมะพร้าวผสมน้้ายางธรรมชาติ ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.219-
2552 เร่ืองแผ่นยิปซัม (สมอ., 2552) และมาตรฐาน ASTM C 177 (ASTM, 2012) โดยใช้ตัวอย่างทดสอบ 5 ตัวอย่าง
ต่ออัตราส่วนต่อการทดสอบ ประกอบด้วย แรงกดแตก แรงต้านทานการดึงตะปู (รูปท่ี 5) การแอ่นตัว การดูดซึมน้้า 
อัตราการดูดซึมน้้าท่ีผิว ความหนาแน่น สัมประสิทธิ์การน้าความร้อน และการใช้งานจริง 
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รูปที่ 5 การทดสอบแรงต้านทานการดึงตะปูของแผ่นฝ้าเพดานขุยมะพร้าว 

 
ผลการด้าเนินงาน 
 จากการทดสอบคุณสมบัติของผลิตภัณฑ์แผ่นฝ้าเพดานขุยมะพร้าวผสมน้้ายางธรรมชาติท่ีมีสมบัติต้านทาน
การดูดซึมน้้าและเป็นฉนวนป้องกันความร้อนส้าหรับชุมชนท้องถ่ิน ตามมาตรฐาน มอก.219-2552 เรื่องแผ่นยิปซัม 
(สมอ., 2552) และมาตรฐานอื่นๆ ท่ีเกี่ยวข้อง สามารถสรุปผลการทดสอบได้ ดังต่อไปนี้ 
3.1 แรงกดแตก 
 การทดสอบแรงกดแตกของแผ่นฝ้าเพดานขุยมะพร้าวผสมน้้ายางธรรมชาติ ท้ัง 6 อัตราส่วน ในแนวตามยาว
และตามขวางนั้น สามารถสรุปผลได้ ดังรูปท่ี 6 และ 7 
 

 
 

รูปที่ 6 แรงกดแตกตามยาวของแผ่นฝ้าเพดานขุยมะพร้าวผสมน้้ายางธรรมชาติ ท่ีอายุการบ่ม 28 วัน 
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รูปที่ 7 แรงกดแตกตามขวางของแผ่นฝ้าเพดานขุยมะพร้าวผสมน้้ายางธรรมชาติ ท่ีอายุการบ่ม 28 วัน 
 

 จากผลการทดสอบแรงกดแตกตามยาวและตามขวางในรูปท่ี 6 และ 7 พบว่า ปริมาณของน้้ายางธรรมชาติท่ี
เหมาะสมท่ีสุดส้าหรับน้ามาผสมลงในแผ่นฝ้าเพดานขุยมะพร้าวเพื่อเพิ่มความต้านทานแรงกดแตก คือ อัตราส่วน 
R0.03 รองลงมาคือ อัตราส่วน R0.04 อัตราส่วน R0.02 อัตราส่วน R0.01 อัตราส่วน R0.05 และอัตราส่วน R0 เป็น
อัตราส่วนเหมาะสมน้อยท่ีสุด ตามล้าดับ ท้ังนี้ เป็นผลมาจากน้้ายางธรรมชาติท่ีแทรกเข้าไปในช่องว่างของแผ่นฝ้า
เพดาน เป็นวัสดุจ้าพวกพอลิเมอร์ท่ีมีความยืดหยุ่นสูงและสามารถในการรับแรงดึงได้ ท้าให้เมื่อผสมลงในแผ่นฝ้าเพดาน
ขุยมะพร้าว น้้ายางธรรมชาติจะแข็งตัวและช่วยเพิ่มความต้านทานแรงดึง ซึ่งมีผลต่อการเพิ่มข้ึนของแรงกดแตกท้ัง
ตามยาวและตามขวางได้ ท้ังนี้ หากใส่น้้ายางธรรมชาติในปริมาณมากเกินไป  น้้ายางธรรมชาติจะไปลดปริมาณยิปซัม
และขุยมะพร้าวท่ีเป็นวัสดุท่ียึดเหนี่ยวแผ่นฝ้าเพดานเป็นหลัก แทนการเข้าไปแทรกในช่องว่างเพื่อช่วยรับแรงดึง ท้าให้
แรงกดแตกลดลงดังกล่าว (ปริญญา และชัย, 2551) อย่างไรก็ตาม เมื่อเทียบผลการทดสอบดังกล่าวกับมาตรฐาน มอก.
219-2552 เรื่องแผ่นยิปซัม (สมอ., 2552) ซึ่งก้าหนดให้แรงกดตามยาว ต้องไม่น้อยกว่า 356 นิวตัน (ความหนาแผ่น
ยิปซัม 9 มิลลิเมตร) และแรงกดตามยาว ต้องไม่น้อยกว่า 133 นิวตัน (ความหนาแผ่นยิปซัม 9 มิลลิเมตร) พบว่า แผ่น
ฝ้าเพดานขุยมะพร้าวผสมน้้ายางธรรมชาติทุกอัตราส่วน สามารถผ่านมาตรฐานดังกล่าวได้  
 
3.2 แรงต้านทานการดึงตะปู 
ผลการทดสอบแรงต้านทานการดึงตะปูของแผ่นฝ้าเพดานขุยมะพร้าวผสมน้้ายางธรรมชาติ ท่ีอายุการบ่ม 28 วัน  
สามารถสรุปได้ ดังรูปท่ี 8 
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รูปที่ 8 แรงต้านทานการดึงตะปูของแผ่นฝ้าเพดานขุยมะพร้าวผสมน้้ายางธรรมชาติ ท่ีอายุการบ่ม 28 วัน 
 
 จากรูปท่ี 8 พบว่า แผ่นฝ้าเพดานขุยมะพร้าวผสมน้้ายางธรรมชาติ ท้ัง 6 อัตราส่วน สามารถผ่านมาตรฐาน 
มอก.219-2552 เร่ืองแผ่นยิปซัม (สมอ., 2552) ซึ่งก้าหนดให้แผ่นยิปซัมหรือแผ่นฝ้าเพดาน ต้องรับแรงต้านทานการดึง
ตะปู ไม่ต้่ากว่า 270 นิวตัน (ความหนาแผ่นยิปซัม 9 มิลลิเมตร) ได้ ซึ่งแสดงถึงความสามารถในการใช้งานแผ่นฝ้า
เพดานหรือแผ่นยิปซัมได้อย่างหลากหลายและคงทน โดยแผ่นฝ้าเพดานขุยมะพร้าวผสมน้้ายางธรรมชาติอัตราส่วน 
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รูปที่ 9 การแอ่นตัวของแผ่นฝ้าเพดานขุยมะพรา้วผสมน้้ายางธรรมชาติ ท่ีอายุการบ่ม 28 วัน 
 

 รูปท่ี 9 แสดงผลการทดสอบการแอ่นตัวของแผ่นฝ้าเพดานขุยมะพร้าวผสมน้้ายางธรรมชาติ พบว่า การผสม
น้้ายางธรรมชาติในปริมาณท่ีเหมาะสมลงในแผ่นฝ้าเพดาน จะช่วยให้ค่าการแอ่นตัวมีค่าลดต้่ากว่าแผ่นฝ้าเพดานขุย
มะพร้าวท่ีไม่ผสมน้้ายางธรรมชาติ ซึ่งเป็นผลมาจากการแทรกตัวของน้้ายางธรรมชาติและความสามารถในการรับแรง
ดึง (ปริญญา และชัย, 2551) ท้ังนี้ เมื่อเปรียบเทียบค่าการแอ่นตัวท้ังหมดกับมาตรฐาน มอก.219-2552 เรื่องแผ่น
ยิปซัม (สมอ., 2552) ท่ีก้าหนดให้การแอ่นตัวของแผ่นฝ้าเพดาน ความหนา 9 มิลลิเมตร ต้องมีการแอ่นตัวไม่เกิน 10 
มิลลิเมตร ซึ่งจะเห็นได้ว่า แผ่นฝ้าเพดานขุยมะพร้าวทุกอัตราส่วนสามารถผ่านตามท่ีมาตรฐานก้าหนดได้ 
 
3.4 การดูดซึมน ้า  
 จากการทดสอบค่าการดูดซึมน้้าและอัตราการดูดซึมน้้าท่ีผิวของแผ่นฝ้าเพดานขุยมะพร้าวผสมน้้ายาง
ธรรมชาติอัตราส่วนต่างๆ ท่ีอายุการบ่ม 28 วัน สามารถสรุปผลได้ ดังรูปท่ี 10 และ 11 
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รูปที่ 10 การดูดซึมน้้าของแผ่นฝ้าเพดานขุยมะพร้าวผสมน้า้ยางธรรมชาติ ท่ีอายุการบ่ม 28 วัน 
 

 
 

รูปที่ 11 อัตราการดูดซึมน้้าท่ีผิวของแผ่นฝ้าเพดานขุยมะพร้าวผสมน้้ายางธรรมชาติ ท่ีอายุการบ่ม 28 วัน 
 

 จากผลทดสอบค่าการดูดซึมน้้าและอัตราการดูดซึมน้้าท่ีผิวในรูปท่ี 10 และ 11 พบว่า แผ่นฝ้าเพดานขุย
มะพร้าวท่ีไม่ผสมน้้ายางธรรมชาติ หรืออัตราส่วน R0 มีการดูดซึมน้้าสูงท่ีสุด และค่อยๆ ลดลงมาเมื่อมีการผสมน้้า 
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ยางธรรมชาติท่ีมีความทึบน้้า (Barlow, 1993) ในปริมาณท่ีมากข้ึน โดยแผ่นฝ้าเพดานขุยมะพร้าวผสมน้้ายางธรรมชาติ
อัตราส่วน R0.05 เป็นอัตราส่วนท่ีมีการดูดซึมน้้าต้่าท่ีสุด เมื่อเปรียบเทียบค่าการดูดซึมน้้าท่ีเกิดข้ึนกับมาตรฐาน มอก.
219-2552 เร่ืองแผ่นยิปซัม (สมอ., 2552) ซึ่งก้าหนดให้แผ่นยิปซัม ประเภททนความชื้น ต้องมีค่าการดูดซึมน้้า ไม่เกิน
ร้อยละ 5 และอัตราการดูดซึมน้้าท่ีผิว ไม่เกิน 160 กรัมต่อตารางเมตร ซึ่งแม้ว่าแผ่นฝ้าเพดานขุยมะพร้าวผสมน้้ายาง
ธรรมชาติ ท้ังหมดท่ีพัฒนาข้ึน จะมีค่าการดูดซึมน้้าและอัตราการดูดซึมน้้าลดลงจากเดิม แต่ก็ยังคงเกินกว่าท่ีมาตรฐาน
ก้าหนด ท้าให้แผ่นฝ้าเพดานขุยมะพร้าวผสมน้้ายางธรรมชาตินี้ สามารถผ่านมาตรฐานแผ่นยิปซัม ประเภทไม่ทน
ความชื้น 
 
3.5 ความหนาแน่น  
 ส้าหรับผลการทดสอบความหนาแน่นของแผ่นฝ้าเพดานขุยมะพร้าวผสมน้้ายางธรรมชาติ ท้ัง 6 อัตราส่วน 
สามารถสรุปได้ ดังรูปท่ี 12 
 

 
 

รูปที่ 12 ความหนาแน่นของแผ่นฝา้เพดานขุยมะพร้าวผสมน้า้ยางธรรมชาติ ท่ีอายุการบ่ม 28 วัน 
 
 ผลกระทบของปริมาณน้้ายางธรรมชาติท่ีมีต่อค่าความหนาแน่นของแผ่นฝ้าเพดานขุยมะพร้าวในรูปท่ี 12 
พบว่า โดยแผ่นฝ้าเพดานขุยมะพร้าวท่ีไม่ผสมน้้ายางธรรมชาติ หรืออัตราส่วน R0 จะมีความหนาแน่นต้่าท่ีสุด 
รองลงมาคือ แผ่นฝ้าเพดานขุยมะพร้าวผสมน้้ายางธรรมชาติอัตราส่วน R0.01 R0.02 R0.03 R0.04 และ R0.05 จะมี
ความหนาแน่นต้่าท่ีสุด ตามล้าดับ ท้ังนี้ เป็นผลมาจากค่าความหนาแน่นของยางธรรมชาติท่ีมีค่าระหว่าง 920 ถึง 
1,200 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร (Barlow, 1993; Faherty et al., 1995) 
 
3.7 การใช้งานจริง 
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 จากผลการทดสอบคุณสมบัติของแผ่นฝ้าเพดานขุยมะพร้าวผสมน้้ายางธรรมชาติ ท้ัง 6 อัตราส่วน ท้าให้
สามารถเลือกแผ่นฝ้าเพดานขุยมะพร้าวผสมน้้ายางธรรมชาติ อัตราส่วน R0.03 เป็นอัตราส่วนท่ีเหมาะสมท่ีสุดส้าหรับ
การน้าไปทดสอบใช้งานจริง เนื่องจากเป็นอัตราส่วนท่ีมีสมบัติทางกลดีท่ีสุด และยังเป็นอัตราส่วนท่ีมีความทึบและเป็น
ฉนวนป้องกันความร้อนท่ีดีข้ึนกว่าแผ่นฝ้าเพดานขุยมะพร้าวท่ีไม่ผสมน้้ายางธรรมชาติ โดยการน้าแผ่นฝ้าเพดานขุย
มะพร้าวผสมน้้ายางธรรมชาติ อัตราส่วน R0.03 มาติดต้ังเป็นฝ้าเพดาน โดยใช้โครงฝ้าแบบทีบาร์ (T-Bar) ขนาดกว้าง
และยาว 3x3 เมตร หรือคิดเป็นพื้นท่ี 9 ตารางเมตร ดังรูปท่ี 14 
 

 
 

รูปที่ 14 การทดสอบการใช้งานจริงของแผ่นฝา้เพดานขุยมะพร้าวผสมน้้ายางธรรมชาติ อัตราส่วน R0.03 
 
 จากการทดสอบการใช้งานจริงของแผ่นฝ้าเพดานขุยมะพร้าวผสมน้้ายางธรรมชาติ อัตราส่วน R0.03 ในรูปท่ี 
14 พบว่า แผ่นฝ้าเพดานขุยมะพร้าวผสมน้้ายางธรรมชาติดังกล่าวมีพื้นผิวท่ีเรียบสม่้าเสมอ แข็งแรง และตัดให้มีขนาด
ตามท่ีต้องการได้ โดยสามารถติดต้ังบนโครงฝ้าทีบาร์ (T-Bar) ได้เช่นเดียวกับแผ่นฝ้าเพดานท่ัวไป 

 
สรุปผลการวิจัย 
 ผลจากการพัฒนาผลิตภัณฑ์แผ่นฝ้าเพดานขุยมะพร้าวท่ีมีสมบัติความเป็นฉนวนป้องกันความร้อน ตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.219-2552 เร่ืองแผ่นยิปซัม สามารถสรุปได้ว่า กระบวนการผลิตแผ่นฝ้าเพดาน
ขุยมะพร้าวผสมน้้ายางธรรมชาติ สามารถข้ึนรูปได้ด้วยวิธีการหล่อข้ึนรูป โดยอัตราส่วนท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการผลิตแผน่
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