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การพฒันาโปรแกรมจ าลองปฏบิัติการระบบส่ือสารโดยใช้ GUI MATLAB 
 

สุปัญญา สิงห์กรณ์1* รุ่งอรุณ พรเจริญ1 อนุชา ไชยชาญ1 และภาวนา ชูศิริ1 

บทคัดย่อ 

การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือพฒันาโปรแกรมจ าลองปฏิบติัการระบบส่ือสารโดยใช ้GUI MATLAB   และ
ประเมินคุณภาพของโปรแกรมจ าลองท่ีพฒันาข้ึนโดยใชผู้เ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ประกอบดว้ย
โปรแกรมจ าลองปฏิบติัการระบบส่ือสาร จ านวน 3 เร่ือง ไดแ้ก่ สายส่งสัญญาณคู่ขนาน สายส่งสัญญาณระนาบคู่ และสาย
ส่งสญัญาณโคแอกเชียล และแบบประเมินคุณภาพ ผลการวิจยัพบวา่ โปรแกรมจ าลองท่ีพฒันาข้ึนมีความเหมาะสมทางดา้น
การออกแบบ มีค่าเฉล่ียร้อยละ 83.50 ดา้นกระบวนการท างาน คิดเป็นร้อยละ 84.5 และดา้นหนา้ท่ีการท างาน คิดเป็นร้อยละ 
87.50 และการประเมินคุณภาพการท างานของโปรแกรมจ าลองท่ีพฒันาข้ึน มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัมาก (�̅� =4.16,S.D.=0.35) 

และผลการเปรียบเทียบระหวา่งผลของโปรแกรมจ าลองท่ีพฒันาข้ึนกบัผลจากทฤษฎี มีความสอดคลอ้งกนั ซ่ึงแสดงให้เห็น
วา่ โปรแกรมจ าลองท่ีพฒันาข้ึนสามารถน าไปใชเ้ป็นส่ือการสอนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

ค าส าคัญ: โปรแกรมจ าลอง การปฏิบติัการระบบส่ือสาร โปรแกรม MATLAB 
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Development of GUI MATLAB based Simulation Program for Communication Laboratory  

Supanya Singkorn1* Rungaroon Porncharoen 1 Anucha  Chaichan 1 and Pawana Choosiri 1 

Abstract 

The objective of this research aims to develop a simulation program of communication laboratory using GUI of MATLAB 
software, and to evaluate the quality of the developed simulation program by using 5 experts Research tools consist of simulation 
programs of 3 communication laboratories including parallel wire, twin-plane, and coaxial transmission lines, and quality 
evaluated form. The research results shown that the developed simulation program is suitable to design section with an average 
of 83.50 percent, working process section equaled to 84.5 percent and the working functional section equaled to 87.50 percent. 
The evaluating the quality of the developed simulation program was at high level ( �̅� = 4.16, 𝑆. 𝐷. = 0.35) .  Moreover, the 
comparison between the results of the developed simulation program was consistent with the line theory that the developed 
MATLAB based simulation program can be used effective to be as a teaching media. 
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1. บทน า 
ระบบการส่ือสารมีความจ าเป็นในการถ่ายโอนข้อมูล

รูปแบบสัญญาณต่างๆ เพ่ือใหส้ัญญาณเคล่ือนท่ีจากท่ีหน่ึงไป
ยงัท่ีอ่ืนๆ ได้ เช่น การส่งสัญญาณระหว่างสายอากาศไปยงั
เคร่ืองขยายสัญญาณ หรือการติดต่อส่ือสารระหว่างประเทศท่ี
ห่างไกลกนัโดยผา่นเส้นใยน าแสง เป็นตน้ การส่ือสารระหวา่ง
บุคคล หรือระหว่างอุปกรณ์ทางระบบโทรคมนาคมนั้น การ
รับส่งข้อมูลจากผูส่้งไปยงัผูรั้บจะมีตัวกลางเป็นส่ือเพ่ือน า
ข่าวสารท่ีท าใหต้น้ทางและปลายทางสามารถติดต่อส่ือสารกนั
ได ้โดยสัญญาณท่ีส่งผ่านช่องทางส่ือสารน้ีอยู่ในรูปแบบของ
พลงังานต่างๆ เช่น พลงังานไฟฟ้า พลงังานแสง พลงังานคล่ืน
แม่เหลก็ไฟฟ้า เป็นตน้  

การศึกษาในระดับอุดมศึกษา ในหลักสูตรสาขา
วิศวกรรมไฟฟ้าไดบ้รรจุวิชาปฏิบติัการระบบส่ือสาร โดยท่ี
ลักษณะรายวิชามีเน้ือหาท่ีมุ่งเน้นถึง การค านวณ การ
วิเคราะห์ และสังเคราะห์รูปสัญญาณ การมอดูเลชนั และดี
มอดูเลชนัแบบเอเอม็ เอฟเอม็ พีเอม็ พีเอเอม็ พีซีเอม็ เอเอส
เค เอฟเอสเค พีเอสเค สัญญาณรบกวน การมลัติเพลก็ และ
ดีมลัติเพล็กซ์ ไลน์โค๊ดด้ิง และการเข้ารหัสเพ่ือป้องกัน
ความผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนในสัญญาณ ดงันั้นหากนักเรียนมี
ความรู้เร่ืองการค านวณ การวิเคราะห์ และการออกแบบ
วงจรแลว้สามารถน าความรู้ไปเช่ือมโยงกบัการออกแบบ 
และสร้างปฏิบติัการระบบส่ือสารสายส่งความถ่ีสูงไมโค
รสตริปได้ การ เ รียนการสอนเ น้ือหาบางส่วนของ
ปฏิบัติการระบบส่ือสารสายส่งความถ่ีสูงไมโครสตริป
นกัศึกษาตอ้งเขา้ใจปรากฏการณ์สนามแม่เหล็กไฟฟ้าเพ่ือ
วิเคราะห์ผลท่ีเกิดข้ึนในวงจร  แต่สนามแม่เหลก็ไฟฟ้าเป็น
ส่ิงท่ีมองไม่เห็นนักศึกษาต้องใช้จินตนาการในการรับรู้
ปรากฏการณ์ ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของวารินี [1] ท่ีได้
พัฒนาโปรแกรมจ าลองส าหรับการวิ เคราะห์ค ล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า และกญัญวิทย  ์[2] ท่ีไดท้ าการวิจยัในการ
พฒันาโปรแกรมจ าลองส าหรับการค านวณวงจรสายส่ง
ความถ่ีสูงโดยใช้ฟังก์ชัน GUI ของโปรแกรม MATLAB 

[3] ท่ีสามารถส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีความรู้และทกัษะในการ
เรียนรู้เน้ือหาท่ีซับซ้อนและยุ่งยากไดอ้ย่างมีคุณภาพ [4], 
[5], [6] 

ปัจจุบันเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ โดยเฉพาะโปรแกรม 
MATLAB ท่ีไดถู้กน ามาใชง้านและบูรณาการเป็นเทคโนโลยี
เพ่ือการศึกษาและการวิจยัทางดา้นวิศวกรรมโทรคมนาคมกนั
อย่างแพร่หลาย [7], [8], [9], [10] และช่วยส่งเสริมให้ผูเ้รียนมี
ความรู้ มีความสามารถ และมีทักษะในการวิเคราะห์และ
ค านวณเชิงตวัเลขเพ่ิมมากข้ึน อีกทั้งสถาบนัอุดมศึกษาต่าง  ๆ
ได้มีการเปิดจัดการเรียนการสอนในสาขาวิชาวิศวกรรม
อิเล็กทรอนิกส์และโทรคมนาคม เพ่ือผลิตบุคลากรเข้าสู่
ตลาดแรงงานในยุคเทคโนโลยีท่ีมีความกา้วหนา้อย่างรวดเร็ว 
แต่ดว้ยรายวิชาในหลกัสูตรส่วนใหญ่มีเน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้งกบั
การวิเคราะห์ การค านวณ การออกแบบ และสังเคราะห์ท่ียาก
ต่อความเขา้ใจ นกัศึกษาตอ้งใชจิ้นตนาการและสร้างมโนภาพ
กบัเน้ือหาวิชาทางดา้นโทรคมนาคม และจากการส ารวจขอ้มูล
จากอาจารยผ์ูส้อนในสาขาวิชาวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์และ
โทรคมนาคมทั้งระดบัปริญญาตรีและระดบัอาชีวศึกษา พบวา่ 
การสอนส่วนใหญ่มุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนศึกษาทฤษฎีเป็นส่วนใหญ่ 
ขาดการน าทฤษฎีไปประยุกตใ์ชง้านจริง ขาดส่ือการสอนหรือ
เคร่ืองมือในการปฏิบติัการส าหรับประกอบการเรียนท่ีจ าเป็น 
ด้วยปัญหาดังกล่าวจึงท าให้นักศึกษาไม่สามารถวิเคราะห์ 
ค านวณ ปฏิบัติงานและออกแบบวงจรท่ีเก่ียวกับทางด้าน
โทรคมนาคมไดอ้ยา่งเหมาะสม 

ดงันั้นผูวิ้จยัจึงมีแนวคิดในการพฒันาโปรแกรมจ าลอง
ส าหรับการปฏิบัติการระบบส่ือสารโดยใช้ GUI MATLAB 
เพ่ือให้ผู ้เรียนสามารถค านวณและออกแบบระบบส่ือสาร
ความถ่ีสูงไดอ้ย่างมีคุณภาพ อีกทั้งเพ่ือพฒันาใช้เป็นส่ือการ
เรียนการสอนทางดา้นเทคโนโลยีและวิศวกรรมศาสตร์ 
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2. วตัถุประสงค์ของการวจิยั 
2.1 เพ่ือพฒันาโปรแกรมจ าลองปฏิบติัการระบบส่ือสาร

โดยใช ้GUI MATLAB 
2.2 เ พ่ื อหา คุณภาพโปรแกรมจ า ลองปฏิบั ติ ก า ร

ระบบส่ือสารโดยใช ้GUI MATLAB 
2.3 เพ่ือเปรียบเทียบผลการค านวณจากโปรแกรมจ าลอง

ท่ีพฒันาข้ึนกบัผลการค านวณทางทฤษฎี 

3. สมมตฐิานของการวจิยั 
3.1 โปรแกรมจ าลองท่ีพฒันาข้ึนมีคุณภาพตามเกณฑ์

มาตรฐานท่ีมีค่าเฉล่ียไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 80 
3.2 ผลการเปรียบเทียบผลการค านวณหาคุณภาพจาก

โปรแกรมท่ีพฒันาข้ึนกับผลการค านวณทางทฤษฎี มีค่า
แตกต่างกนัไม่มากกวา่ ±1 % 

4.  ทฤษฎีที่เกีย่วข้อง 
วงจรสมมูลของสายส่งทั่วๆ แสดงดังรูปท่ี 1 และการ

ค านวณหาความสัมพนัธ์ของแรงดันและกระแสบนสายส่ง  
สามารถเขียนอยูใ่นรูปสมการของ  Sending-end value  ซ่ึงอยูใ่น
รูปตวัแปรของ  Receiving –end valve  ดงัน้ี 
 VS      =    f1 (VR , IR) 
 IS       =     f2 (VR , IR) 
เม่ือ      VS     =     แรงดนัท่ีส่งจากตน้ทางของสายส่ง    
            IS       =    กระแสท่ีส่งจากตน้ทางของสายส่ง   
 VR     =     แรงดนัดา้นรับท่ีปลายสายส่ง   

 IR      =     กระแสดา้นรับท่ีปลายสายส่ง 
 
   

 

 

 
 

รูปที่ 1 วงจรสมมูลของสายส่ง 
 

การค านวณคุณสมบัติของสายส่งระยะสั้ น  (short – 
transmission  lines) ประกอบดว้ยพารามิเตอร์ท่ีส าคญัท่ีจะน ามา
ค านวณและวิเคราะห์ ไดแ้ก่  Series  Impedance  ส่วนค่าของ  
Shunt  admittance  นั้นสามารถถือว่ามีค่านอ้ยมาก ส าหรับการ
วิเคราะห์สายส่งระยะปานกลาง ต้องค านึงถึงค่า  Shunt  
capacitance  ดว้ย  เพราะสายส่งมีความยาวเพ่ิมมากข้ึน  ค่าความ
จุไฟฟ้าจะมีค่ามากข้ึนตามไปด้วย ท าให้กระแสอัดประจุ  
(Charging  current)  มีผลต่อระบบ  ส่วนค่าความน าท่ีขนานอยู่
กบัตวัเก็บประจุนั้น  จะมีค่านอ้ยมาก และการวิเคราะห์สายส่ง
ระยะยาวจะตอ้งท าการวิเคราะห์ค่าต่าง ๆ  อย่างละเอียด เช่น  รี
ซิสแตนซ์ (Resistance)  อินดักทีฟ รีแอกแตนซ์ (Inductive  
reactance)  แอดมิตแตนซ์ขนาน (Shunt  admittance)  ท่ีมีค่า
กระจายกนัอยู่ตลอดช่วงความยาวของสายตวัน า  ดงันั้นการ
ค านวณหาความสมัพนัธ์ของแรงดนัและกระแสไฟฟ้าของสาย
ส่งระยะยาว  จะใชวิ้ธีแกส้มการในรูปแบบของฟังกช์ัน่ไฮเพอร์
โบลิก (hyperbolic  function) เป็นส าคญั 

5.  การด าเนินการวจิัย 
การพฒันาโปรแกรมจ าลองปฏิบัติการระบบส่ือสาร

โดยใช ้GUI MATLAB คณะผูว้ิจยัใชร้ะเบียบวิธีวิจยัแบบ
การพฒันาเชิงทดลอง ซ่ึงมีขั้นตอนการพฒันาดงัน้ี 

5.1 ขั้นตอนการออกแบบ 
การออกแบบและพฒันาโปรแกรมจ าลองการวิเคราะห์

ค่าพารามิเตอร์ท่ีส าคญัของสายส่งความถ่ีสูง ประกอบดว้ย 
ส่วนของการป้อนและการแสดงผลของโปรแกรม ทฤษฎี
พารามิเตอร์ต่างๆ ของสายส่งความถ่ีสูง ซ่ึงโปรแกรมท่ีสร้าง
ข้ึนโดยใช ้GUI MATLAB เพ่ือความสะดวกในการติดต่อกบั
ผูใ้ชง้านโปรแกรม ส าหรับการค านวณพารามิเตอร์ต่างๆ ของ
สายส่งความถ่ีสูง ผูวิ้จยัไดแ้บ่งหน้าท่ีการท างานออกเป็น 4 
ส่วน ซ่ึงเป็นขั้นตอนท่ีส าคญัดงัรูปท่ี 2 
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รูปที่ 2 ขั้นตอนการออกแบบโปรแกรม 
 

5.2 การหาคุณภาพของโปรแกรมจ าลอง 
การวิจัยใช้ระเบียบวิ ธีการวิจัยแบบทดลองโดยใช้

ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่านท่ีมีความเช่ียวชาญเฉพาะทาง ส าหรับ
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ แบบประเมินการตรวจสอบ
คุณภาพ แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ดงัน้ี 

ส่วนท่ี 1 การประเมินคุณภาพของโปรแกรมจ าลอง เป็น
การทดสอบหน้าท่ีต่างๆ ของโปรแกรม และโครงสร้างของ
โปรแกรม 

ส่วนท่ี 2 การทดสอบระบบของโปรแกรม เป็นการทดสอบ
ประสิทธิภาพ ท่ีประกอบด้วย  3 ด้าน ได้แก่  1) ด้าน
ความสามารถของระบบ ท่ีตรงต่อความตอ้งการของผูใ้ช้ 2) 
ดา้นการติดต่อระหว่างระบบกบัผูใ้ช ้และ 3) ดา้นผลลพัธ์ของ
ระบบ โดยใชก้ารประเมินโดยผูใ้ชง้านหรือผูเ้ช่ียวชาญ 

6. ผลของการวจิยั 
6.1 ผลของการพฒันาโปรแกรมจ าลอง 

การพัฒนาโปรแกรมจ าลองส าหรับการปฏิบัติการ
ระบบส่ือสารโดยใช้ GUI MATLAB สามารถใช้ในการ
ค านวณหาค่าพารามิเตอร์สายส่งความถ่ีสูง ในแต่ละประเภท
ตามการใชง้านและความถ่ี แสดงดงัรูปท่ี 3 

  
 
 
 
รูปที่ 3 โปรแกรมการค านวณสายส่งความถ่ีสูง 
 

6.2 ผลการหาคุณภาพโปรแกรมจ าลอง 
ผลการประเมินคุณภาพโปรแกรมจ าลองส าหรับการ

ปฏิบติัการระบบส่ือสารโดยใช ้GUI MATLAB ประกอบดว้ย 
2 ส่วน ดงัน้ี 

ส่วนท่ี 1 ผลการประเมินคุณภาพของโปรแกรมจ าลอง 
โดยผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน พบว่า คุณภาพด้านการออกแบบ มี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั  84.33% ดา้น กระบวนการท างาน มีค่าเฉล่ีย
เท่ากับ 84.5% และด้านหน้าท่ีการท างาน มีค่าเฉล่ียเท่ากับ  
87.5% ดงันั้นสามารถสรุปไดว้่าคุณภาพรวมของโปรแกรมท่ี
พฒันาข้ึนมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 84.44% แสดงดงัภาพท่ี 4 

 
รูปที่ 4 ผลการประเมินคุณภาพโปรแกรมจ าลอง 

 

ส่วนท่ี 2 ผลการทดสอบระบบของโปรแกรม พฒันาข้ึน 
จ านวน 3 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นความสามารถของระบบตรงต่อความ
ตอ้งการของผูใ้ช้ ดา้นการติดต่อระหว่างระบบกบัผูใ้ช้ และ
ดา้นผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากระบบ 

ผลการทดสอบจากตารางท่ี 1 พบว่า โปรแกรมจ าลองท่ี
พัฒนาข้ึนมี คุณภาพการท างานอยู่ ในระดับมาก (�̅� =

4.16, 𝑆. 𝐷. = 0.35) เม่ือพิจารณาเป็นรายดา้น พบว่า ดา้นการ
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ติดต่อระหว่างระบบกับผู ้ใช้  มี ค่ าเฉล่ียมากท่ีสุด  (�̅� =

4.30, 𝑆. 𝐷. = 0.54) รองลงมาได้แก่ ด้านผลลัพธ์ท่ีได้จาก
ระบบ (�̅� = 4.15, 𝑆. 𝐷. = 0.31)  และดา้นความสามารถของ
ระบบ (�̅� = 4.05, 𝑆. 𝐷. = 0.25) เรียงตามล าดบั อย่างไรก็ตาม
แนวทางการปรับปรุงด้านความสามารถของระบบ ควร
ออกแบบขั้นตอน วิธีการ และโครงสร้างการออกแบบให้
เป็นไปตามมาตรฐาน  

 

ตารางที่ 1 ผลการทดสอบคุณภาพการท างานของโปรแกรม
จ าลองท่ีพฒันาข้ึน  

ล าดบั รายการแต่ละด้าน �̅� 𝑺.𝑫. แปลผล 
1 ดา้นความสามารถของระบบ 4.05 0.25 มาก 
2 ดา้นผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากระบบ 4.15 0.31 มาก 
3 ดา้นการติดต่อระบบกบัผูใ้ช ้ 4.30 0.54 มาก 

รวม 4.16 0.35 มาก 
 

 6.3 ผลการเปรียบเทียบการท างานของโปรแกรมท่ี
พฒันาข้ึนกบัการค านวณทางทฤษฎี 

ผลการเปรียบเทียบการท างานของโปรแกรมจ าลองท่ี
พฒันาข้ึนกบัการค านวณทางทฤษฎีของสายส่ง ประกอบดว้ย 3 
ชนิด ไดแ้ก่ สายส่งแบบสองสาย แบบระนาบคู่ และแบบโค
แอกซ์ ท่ีพบว่า ผลการค านวณท่ีไดมี้ความสอดคลอ้งกนัโดยมี
ค่าความผิดพลาดไม่เกิน ±0.5 % ซ่ึงสามารถน าไปใชง้านเป็น
ส่ือการเรียนการสอนไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพและเป็นไปตาม
สมมติฐานท่ีก าหนด 

 

ตารางที่ 2 ผลการค านวณของสายส่งแบบสองสาย 

ค่าพารามเิตอร์  
ผลการ

ค านวณจาก
โปรแกรม 

ผลการค านวณ
ด้วยตนเอง 

ผลการ
เปรียบเทยีบ 

ความจุ (C)    71.00 F/m 71.00 F/m ตรงกนั 
ความน า (G) 4.01 S/m 4.01 S/m ตรงกนั 
ความเหน่ียวน า 0.726 H/m 0.726 H/m ตรงกนั 
ความตา้นทาน 7.08 Ohm/m 7.08 Ohm/m ตรงกนั 
อิมพีแดนซ ์(Z0) 10.02 Ohm 10.02 Ohm ตรงกนั 

 

 

ตารางที่ 3 ผลการค านวณของสายส่งแบบระนาบคู่ 

ค่าพารามเิตอร์  
ผลการค านวณ
จากโปรแกรม 

ผลการค านวณ
ด้วยตนเอง 

ผลการ
เปรียบเทยีบ 

ความจุ (C)    100.3 F/m 100.3 F/m ตรงกนั 
ความน า (G) 1.26 S/m 1.26 S/m ตรงกนั 
ความเหน่ียวน า 0.277 H/m 0.277 H/m ตรงกนั 
ความตา้นทาน 0.250 Ohm/m 0.250 Ohm/m ตรงกนั 
อิมพีแดนซ ์(Z0) 52.6 Ohm 52.6 Ohm ตรงกนั 

 

ตารางที่ 4 ผลการค านวณสายส่งแบบโคแอกซ์ 

ค่าพารามเิตอร์  
ผลการค านวณ
จากโปรแกรม 

ผลการค านวณ
ด้วยตนเอง 

ผลการ
เปรียบเทยีบ 

ความจุ (C)    500 F/m 500 F/m ตรงกนั 
ความน า (G) 15.74 S/m 15.74 S/m ตรงกนั 
ความเหน่ียวน า 0.5024 H/m 0.50  H/m ตรงกนั 
ความตา้นทาน 7.08 Ohm/m 7.08 Ohm/m ตรงกนั 
อิมพีแดนซ ์(Z0) 52.6 Ohm 52.64 Ohm ตรงกนั 

7. สรุปผลการวจิยั 
บทความวิจัยน้ีได้พัฒนาโปรแกรมจ าลองปฏิบัติการ

ระบบส่ือสารโดยใช ้GUI MATLAB โดยออกแบบโปรแกรม
จ าลอง  จากนั้ นด าเนินการหาคุณภาพโปรแกรมจ าลองท่ี
พฒันาข้ึน และท าการเปรียบเทียบผลการค านวณจากโปรแกรม
ท่ีพฒันาข้ึนกบัผลจากการค านวณทางทฤษฎี พบว่า โปรแกรม
จ าลองท่ีพฒันาข้ึนมีคุณภาพอยู่ในระดบัมาก ตามสมมติฐานท่ี
ก าหนด ผลของงานวิจยัสามารถส่งเสริมใหผู้เ้รียนเขา้ใจเน้ือหา
ท่ีซับซ้อนไดง่้ายข้ึน และสนบัสนุนให้เกิดการเรียนรู้ไดด้ว้ย
ตนเอง  
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