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บทคัดย่อ 

บทความวิจัยน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือพฒันาบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือสนับสนุนการเรียนรู้ทางด้านวิศวกรรม
อิเลก็ทรอนิกส์ เพ่ือใหผู้เ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจในการเขียนโปรแกรมท่ีใชใ้นการควบคุมบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ อีกทั้ง
ยงัใชป้รับปรุงพฒันาส่ือส าหรับการเรียนการสอนใหมี้ความทนัสมยั และมีความสอดคลอ้งกบัเทคโนโลยีในปัจจุบนั เคร่ืองมือ
ท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ เคร่ืองคอมพิวเตอร์ บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ ใบงานการทดลอง และแบบสอบถามความพึงพอใจ
ของผูเ้รียน กลุ่มตวัอย่าง ไดแ้ก่ ผูเ้รียนท่ีลงทะเบียนรายวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์และการประยุกต์ใช้งาน คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรมบณัฑิต มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร จ านวน 23 คน ภาคเรียนท่ี 1/2562 โดยเลือกแบบเจาะจง 
ผลการวิจยั พบวา่ ผูเ้ช่ียวชาญประเมินคุณภาพต่อการใชง้านบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.06 อยูใ่นระดบัมาก 
และแบบสอบถามความพึงพอใจของผูเ้รียนท่ีมีต่อการใชง้านบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.28 อยู่ในระดบั
มาก ดงันั้นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือสนบัสนุนการเรียนรู้ทางดา้นวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์ท่ีพฒันาข้ึนสามารถน าไป
ประยกุตใ์ชใ้นการจดัการเรียนการสอนดา้นวิศวกรรมอิเลก็ทรอนิกส์ไดเ้ป็นอยา่งดี 
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The Development of Microcontroller Board for Supporting in Electronic Engineering Learning 

Warinee Weerasin1* and Anucha Chaichan1 

Abstract 

This research aims to develop microcontroller board for supporting in electronic engineering learning, to provide students with 
a better understanding of the programming used to control the microcontroller board. It is also used to improve and develop 
modern teaching media consistent with current technology. The research instrument was personal computer, microcontroller 
board, worksheet and satisfaction questionnaire. The samples group consisted of 23 students who registered in semester 1/2019 
for microcontroller and applications subjects, faculty of Industrial Education of  Rajamangala University of Technology Phra-
Nakhon were selected purposively. The results showed that the experts evaluated the quality of the microcontroller board usage 
the average value equal to 4.06 was at high level of the satisfaction of students with use of microcontroller board was at high 
level with total average of 4.28. Therefore, the microcontroller promote learning for electronic engineering developed can be 
applied to the management of electronic engineering education as well. 
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1. บทน า 
การจดัการศึกษาและการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ควรจดั

ให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้และพฒันาตนเองอย่างต่อเน่ือง มิใช่การ
จดจ าเน้ือหาวิชา เน้นการเรียนรู้ท่ีเกิดจากความตอ้งการของ
ผูเ้รียนอย่างแทจ้ริงและลงมือปฏิบติัเพ่ือให้เกิดประสบการณ์
ตรงและต่อยอดความรู้นั้นไดด้ว้ยตนเอง ผูส้อนตอ้งสามารถ
สร้างและออกแบบสภาพแวดลอ้มในการเรียนรู้ท่ีมีบรรยากาศ
เก้ือหนุนและเอ้ือต่อการเรียนรู้อย่างมีเป้าหมาย การเช่ือมโยง
ความรู้หรือแลกเปล่ียนความรู้กบัชุมชนและสังคมโดยรวม 
จดัการเรียนรู้ผ่านบริบทความเป็นจริง และการสร้างโอกาสให้
ผูเ้รียนไดเ้ขา้ถึงส่ือเทคโนโลยี เคร่ืองมือและแหล่งเรียนรู้ท่ีมี
คุณภาพ [1] กระบวนการเรียนรู้ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัเทคโนโลยี มี
การน าความรู้สมัยใหม่  การประยุกต์ใช้งานทางด้าน
อิเล็กทรอนิกส์ และน าความรู้ทางเทคโนโลยีมาพฒันาการ
เรียนการสอนให้มีความทนัสมยัตลอดเวลา [2] ปัจจุบนังาน
ทางด้านอุตสาหกรรมจ าเป็นต้องใช้ความรู้ทางด้าน
ไมโครคอนโทรลเลอร์ มาควบคุมการท างานมากข้ึน ดว้ยเหตุน้ี
จึงน าไมโครคอนโทรลเลอร์มาประยุกต์ใช้งานทางดา้นการ
จัดการเรียนการสอน ท่ีมีเน้ือหาค่อนข้างยากและมีความ
ซับซ้อนทางดา้นองค์ประกอบของวงจรและค าสั่งต่าง ๆ  มา
ควบคุมการท างานของไมโครคอนโทรลเลอร์มีการพฒันาข้ึน
ตามกาลเวลาและยุคสมยั ดงันั้นผูส้อนจึงควรมีการพฒันาการ
เรียนการสอนให้มีความหลากหลายในชั้นเรียนกา้วทนัตาม
เทคโนโลยีสมัยใหม่ [3] โดยการศึกษาเก่ียวกับการเขียน
โปรแกรมและการแปลภาษาแอสแซมบ้ีและตรวจสอบแกไ้ข
ระบบอุปกรณ์อินพุต เอาต์พุตและการเช่ือมต่อพอร์ตอนุกรม 
การเขียนโปรแกรมควบคุมวงจรเช่ือมต่อระหว่างซีพียูกับ
อุปกรณ์ภายนอก การประยุกต์ใชง้านไมโครโปรเซสเซอร์ใน
การควบคุม [4]  การน าไมโครคอนโทรลเลอร์มาใช้ในการ
จดัการเรียนการสอนนั้นสามารถสร้างแรงจูงใจและกระตุน้ให้
ผูเ้รียนเกิดความสนใจจากการใชเ้ทคโนโลยีมาใชใ้นทางปฏิบติั 
และเห็นผลการทดลองไดด้ว้ยความสะดวก รวดเร็ว ตลอดจน
สามารถน าไปประยุกต์ใชไ้ดอ้ย่างหลากหลาย [5] และปัญหา

ทางการเรียนการเขียนโปรแกรมในการควบคุมการท างานของ
บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีมีสาเหตุมาจากผูเ้รียนมีพ้ืนฐาน
การเขียนโปรแกรมท่ีไม่ดี และไม่ไดจ้ดัล าดบัแนวความคิดของ
การเขียนโปรแกรมในการควบคุมการท างานของบอร์ด
ไมโครคอนโทรลเลอร์ [6]  เน่ืองจากการเรียนการสอนทางดา้น
ไมโครคอนโทรลเลอร์ จะใชบ้อร์ด Arduino เป็นบอร์ดหลกัใน
การเรียนรู้ ทางดา้นการปฏิบติั การทดลองดงักล่าวจะตอ้งใช้
บอร์ด Arduino ต่อกับอุปกรณ์ เซนเซอร์  และอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ การท าทดลองทุกคร้ังผูเ้รียนจะตอ้งท า
การต่อวงจรบนแผงวงจทุกคร้ัง  เม่ือผูเ้รียนต่อวงจรผิดพลาดจะ
ท าใหเ้กิดความเสียหายแก่ตวัอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ ท าใหเ้กิด
ความล่าชา้และเสียเวลาการทดลองในใบงานถดัไป  

จากสาเหตุและปัญหาดงักล่าวขา้งตน้ ผูว้ิจยัจึงไดพ้ฒันา
บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือสนบัสนุนการเรียนรู้ทางดา้น
วิศวกรรมอิเลก็ทรอนิกส์ ท่ีสามารถใชง้านไดส้ะดวกในการต่อ
วงจร เพ่ือควบคุมการท างานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ท่ี
สามารถสนบัสนุนการจดัการเรียนการสอนทางดา้นการเขียน
โปรแกรมควบคุมบอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์ ใหผู้เ้รียนเรียนรู้
ไดเ้ร็วข้ึน ลดการต่อวงจรผิดพลาด การสูญเสียของอุปกรณ์ 
และช่วยส่งเสริมให้ผูเ้รียนเกิดทกัษะทางดา้นการปฏิบติัและ
การเขียนโปรแกรมไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  

2. วตัถุประสงค์การวจิยั 
 2.1 เพ่ือพฒันาบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือสนบัสนุน
การเรียนรู้ทางดา้นวิศวกรรมอิเลก็ทรอนิกส์ 
 2.2 เพ่ือประเมินคุณภาพบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ เพ่ือ
สนบัสนุนการเรียนรู้ทางดา้นวิศวกรรมอิเลก็ทรอนิกส์ 
 2.3 เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผูเ้รียนท่ีมีต่อการใช้
บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีพฒันาข้ึน 

3. การพฒันาบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
การพฒันาบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ ตอ้งการบอร์ด

ทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีมีขนาดไม่ใหญ่มาก ราคาถูก มี
อุปกรณ์เซนเซอร์และอุปกรณ์การแสดงผลท่ีจ าเป็นต่อการใช้
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งาน สามารถน าไปใช้ในห้องเรียน หรือการฝึกอบรมได้ มี
ความยืดหยุ่นในการใช้งาน สามารถเขียนโปรแกรมโดยใช้
ภาษาซี  การเขียนโดยใชบ้ลอ็ค และการเขียนดว้ย  LABVIEW  
จากขอ้ก าหนดดงักล่าวขา้งตน้ ผูวิ้จยัจึงไดท้ าการสร้างบอร์ด
ไมโครคอนโทรลเลอร์ โดยเลือกใชบ้อร์ด Arduino Nano เป็น
ตวัประมวลผลหลกั และมีอุปกรณ์เซนเซอร์และการแสดงผลท่ี
ติดตั้ งอยู่บนบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ ได้แก่ สวิตช์ 
เซนเซอร์ทางแสง (LDR)  เซนเซอร์อุณหภูมิแบบอนาล็อก 
(LM35)  เซนเซอร์อุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์แบบดิจิทลั 
(DHT11) การแสดงผลด้วย LED และสามารถเช่ือมต่อกับ
อุปกรณ์อ่ืน ๆโดยใช้คอนเน็คเตอร์ ได้แก่ การเช่ือมต่อกับ
จอแสดงผลแบบ  LCD  และแบบ OLED  เซนเซอร์วดัความช้ืน
ในดิน อุลตร้าโซนิค และเซอร์โวมอเตอร์ รายละเอียดบล็อค
ไดอะแกรมของบอร์ดทดลอง แสดงดงัรูปท่ี 1  และบอร์ด
ไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีผูว้ิจยัไดท้ าการพฒันาเพ่ือสนบัสนุน
การเรียนรู้ทางดา้นวิศวกรรมอิเลก็ทรอนิกส์ ดงัรูปท่ี 2 
 
 

Arduino Nano

LDR(A2)
LM35(A3)

Analog in 0-5V(A1)
Soil Moisture(A0)

Ultrasonic Module(D9,D10)
SW(D8) Servo(D11)

LCD16x2(I2C)
OLED(I2C)

DHT11(D2) WS2812(D6)
3LED(D3,D5,D7)

 
 

รูปที ่1  บลอ็กไดอะแกรมของบอร์ด 
 

 
รูปที ่2  บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีพฒันาข้ึน 

 

4.  การด าเนินการวจิัย 
การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการพฒันาบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์

เพ่ือสนบัสนุนการเรียนรู้ทางดา้นวิศวกรรมอิเลก็ทรอนิกส์ โดย
เร่ิมจากการออกแบบและพฒันาบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์
ทางดา้นวิศวกรรมอิเลก็ทรอนิกส์ จากเดิมท่ีผูเ้รียนตอ้งต่อวงจร
บนแผงวงจร (โฟโตบ้อร์ด) เพ่ือควบคุมการท างานของอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ เป็นการวิจยัเชิงทดลอง กบัการเรียนดว้ยการ
เขียนโปรแกรม และสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นงานวิจยัส าหรับใช้
ในการจดัการเรียนการสอนทางดา้นวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์  
และผ่านการตรวจสอบคุณภาพโดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน
น าไปใชก้บัผูเ้รียนจ านวน 23 คน แลว้เก็บรวบรวมขอ้มูลท่ีได้
จากการทดลองมาวิเคราะห์ผล 
 

4.1 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวจิยั 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย น้ี  ประกอบด้วย เคร่ือง

คอมพิวเตอร์ส าหรับผูเ้รียนใชใ้นการเขียนโปรแกรม ลงบอร์ด
ไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้โปรแกรม Arduino software  
(IDE) ในการควบคุมการท างาน ใบงานการทดลอง 
ประกอบดว้ย การอ่านค่าสญัญาณอนาลอ็ก  การส่งค่าสญัญาณ
ดิจิทลัท่ีเอาต์พุท การรับค่าสัญญาณจากอนาล็อกอินพุต  การ
รับค่าจากเซนเซอร์วดัอุณภูมิกับความช้ืน การแสดงผลบน
หน้าจอ LCD  การวัดระยะทางด้วยอุลตร้าโซนิค   และ
แบบสอบถามความพึงพอใจของผูเ้รียน รายละเอียดแสดงดงั
รูปท่ี 3 
 

 
 

รูปที ่3  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
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4.2 การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
ผูว้ิจยัไดน้ าบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือสนับสนุน

การเรียนรู้ทางด้านวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์พร้อมแบบ
ประเมินคุณภาพบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ โดยให้
ผูเ้ช่ียวชาญประเมิน จ านวน 5  ท่าน ท าการประเมินความ
คิดเห็น และนักศึกษาระดับปริญญาตรี คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรม สาขาวิชาวิศวกรรมอิ เล็กทรอนิกส์และ
โทรคมนาคม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
จ านวน 23 คน ประเมินความพึงพอใจของผูเ้รียนท่ีมีต่อการใช้
งานบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ ดงัแสดงในรูปท่ี 4  

4.3 การวเิคราะห์ข้อมูล 
การวิเคราะห์หาคุณภาพบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์จาก

ผูเ้ช่ียวชาญและความพึงพอใจของผูเ้รียนจะใช้แบบ Rating 
Scale แบบ 5 ระดบั เพ่ือวิเคราะห์ค่าเฉล่ีย (Mean)  และค่าความ
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) จากนั้นเก็บรวบรวม
ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการท าแบบประเมินมาท าการวิเคราะห์ขอ้มูล
ดว้ยโปรแกรมส าเร็จรูปและสรุปผล  
 

 
 

รูปที ่4  น าไปใชง้านกบัผูเ้รียน 

5. ผลของการวจิยั 
จ า กก า รด า เ นิ นก า ร วิ จั ย ในกา ร พัฒนาบอ ร์ ด

ไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือสนับสนุนการเรียนรู้ทางด้าน
วิศวกรรมอิเลก็ทรอนิกส์มีผลของการวิจยัดงัน้ี 

 
 

5.1 ผลการประเมนิคุณภาพเคร่ืองมือวจิยั  
การวิเคราะห์ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อการใช้

งานบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือสนุบสนุนการเรียนรู้
ทางด้านวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์  จากการวิเคราะห์ของ
ผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่านดงัตารางท่ี 1 

 

ตารางที่ 1  ผลการประเมินการใชง้านบอร์ดจากผูเ้ช่ียวชาญ 
รายการประเมิน Mean S.D แปลผล 

1. ดา้นการออกแบบ 4.04 0.17 มาก 
2. ดา้นคุณภาพ 4.15 0.14 มาก 
3. ดา้นการใชง้าน 4.00 0.18 มาก 

รวมเฉล่ีย 4.06 0.10 มาก 
 

จากตารางท่ี 1 พบว่า ผลการประเมินคุณภาพการใชง้าน
บอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์เพ่ือสนบัสนุนการเรียนรู้ทางดา้น
วิศวกรรมอิเลก็ทรอนิกส์ จากผูเ้ช่ียวชาญมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.06 
(S.D. =0.10) โดยผูเ้ช่ียวชาญมีความเห็นว่าดา้นคุณภาพมีค่า
มากท่ีสุดท่ีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.15 อยู่ในระดับมาก ท่ีสามารถ
น าไปใชใ้นการเรียนการสอนไดอ้ยา่งมีคุณภาพ 

 

5.2 ผลการทดสอบความพงึพอใจของผู้เรียน  
ตารางที ่2 : ผลการประเมินความพึงพอใจ (จ านวน 23 คน) 

รายการประเมิน Mean S.D แปลผล 
1. ดา้นการออกแบบ 4.07 0.39 มาก 
2. ดา้นคุณภาพ 4.47 0.39 มาก 
3. ดา้นการใชง้าน 4.30 0.33 มาก 

รวมเฉล่ีย 4.28 0.25 มาก 
     

จากตารางท่ี 2 พบว่า ผลการประเมินความพึงพอใจของ
ผูเ้รียนท่ีมีต่อการใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ มีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 4.28 (S.D=0.25) ในดา้นคุณภาพมีค่ามากท่ีสุดท่ีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั  4.47  สรุปภาพรวม พบว่า ผูเ้รียนมีความพึงพอใจต่อ
การใชบ้อร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือสนุบสนุนการเรียนรู้
ทางดา้นวิศวกรรมอิเลก็ทรอนิกส์มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัมาก 
  



 12th National Conference on Technical Education  

25 มีนาคม 2563  มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ 127 10.14416/c.fte.2020.03.017 

6. สรุปผลการวจิยั 
ผลการวิจยัท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ขอ้มูล พบว่า การพฒันา

บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือสนบัสนุนการเรียนรู้ทางดา้น
วิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์  เพ่ือหาคุณภาพของเคร่ืองมือ จาก
แบบสอบถามโดยผูเ้ช่ียวชาญประเมินจ านวน 5 ท่าน พบวา่ การ
ประเมินคุณภาพของเคร่ืองมือมีค่าเฉล่ียรวมเท่ากบั 4.06 อยู่ใน
ระดับมาก นั่นคือ ผู ้เช่ียวชาญประเมินการใช้งานบอร์ด
ไมโครคอนโทรลเลอร์ในด้านการออกแบบมีค่าเฉล่ีย 4.04  
ดา้นคุณภาพมีค่าเฉล่ีย 4.15 และดา้นการใชง้านมีค่าเฉล่ีย 4.00 
และแบบสอบถามความพึงพอใจของผูเ้รียนท่ีมีต่อการใชง้าน
บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ มีค่าเฉล่ียรวมเท่ากบั 4.28 อยู่ใน
ระดับมาก พบว่า ผูเ้รียนมีความพึงพอใจต่อการใช้บอร์ด
ไมโครคอนโทรลเลอร์ในด้านการออกแบบมีค่าเฉล่ีย 4.07  
ดา้นคุณภาพมีค่าเฉล่ีย 4.47 และดา้นการใชง้านมีค่าเฉล่ีย 4.30  
ดงันั้นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีพฒันาข้ึนใชส้นับสนุน
ใหผู้เ้รียนมีการเรียนรู้และเกิดทกัษะทางดา้นปฏิบติัการเขียน
โปรแกรมควบคุมการท างานของบอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์
ไดอ้ยา่งเป็นอยา่งดี 

ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป ควรมีการน าบอร์ด
ไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีพัฒนาข้ึนไปทดลองใช้กับกลุ่ม
ตวัอย่างอ่ืน เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพของการใช้งานบอร์ด
ไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีสามารถน าไปประยุกตใ์ชใ้นกระบวน
จดัการเรียนการสอนไดอ้ย่างเหมาะสมกบัความต่างแตกของ
ผูเ้รียนและมีความชดัเจนมากข้ึน 
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