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บทคัดย่อ 
 การวิจัยคร้ังนี้น าเสนอการพัฒนาชุดสื่อประสมส าหรับการสอนวิเคราะห์คุณสมบัติและการออกแบบ
สายอากาศแบบไดโพล วิธีด าเนินการวิจัย ประกอบด้วย 4 ข้ันตอน การวิเคราะห์ การออกแบบ การพัฒนา และ      
การหาคุณภาพ การพัฒนาชุดสื่อประสม ประกอบด้วย เอกสารประกอบการสอน โปรแกรมน าเสนอเพาเวอร์พอยต์ 
ชุดสาธิตและโปรแกรมจ าลองการวิเคราะห์คุณสมบัติและออกแบบสายอากาศ ซึ่งผลการทดสอบชุดสาธิตและ
โปรแกรมจ าลองการวิเคราะห์คุณสมบัติและออกแบบสายอากาศแบบไดโพล พบว่า  มีผลการวิเคราะห์คุณสมบัติและ
ออกแบบสายอากาศถูกต้องตามทฤษฎี มีผลการประเมินคุณภาพโดยผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 ท่าน พบว่า ชุดสื่อประสม
มีคุณภาพภาพรวมทุกด้านอยู่ในระดับมาก ( x = 4.12, S.D. = 0.60) ผลการทดสอบจากแบบทดสอบ           วัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จ านวน 3 บทเรียน พบว่า มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยรวมเท่ากับ 73.58 และ                 
ผลการศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนท่ีมีต่อชุดสื่อประสมท่ีพัฒนาข้ึน พบว่า ผู้เรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก 
( x = 4.07, S.D. = 0.47) จึงสรุปได้ว่า ชุดสื่อประสมท่ีพัฒนาข้ึนมีคุณภาพสามารถน า ไปประยุกต์ใช้ในการจัด       
การเรียนการสอนการวิเคราะห์คุณสมบัติและการออกแบบสายอากาศแบบไดโพลได้เป็นอย่างดี 
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ABSTRACT 
 The objective of this research is to develop multimedia package in the teaching on analysis 
of properties and design of dipole antenna. Research methodology consisted of 4 steps: analysis, 
design, development and quality evaluation. The development show that the multimedia package 
consists of the teaching guide, power point presentation, artificial experiment with simulation 
program which can be demonstrated on analysis of properties and design of dipole antenna. The 
average opinion on the quality of the multimedia package of three experts was at a good level 
( x = 4.12, S.D = 0.60), the average of learning effectiveness of the sampling group is 73.58 percent, 
while the mean of satisfaction is in was at a good level ( x = 4.07, S.D. = 0.47). Conclusions, the 
development multimedia package has a sufficient quality which can be applied in teaching and 
learning, analysis of properties and design of dipole antenna as well. 
 
Keyword: Multimedia package, Analysis of properties and design, Dipole Antenna 
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บทน า 
ศตวรรษ ะ ท่ี  21 ความ รวด เร็ วของเทค โน โล ยี ส ารส น เทศแล ะการสื่ อ ส าร  ( Information and 

Communication Technology : ICT) มีการเปลี่ยนแปลง การหลอมรวม และการเชื่อมโยงทางด้านเศรษฐกิจ 
วัฒนธรรม สังคม และชีวิตความเป็นอยู่ของคน ดังนั้นการจัดการศึกษาในปัจจุบันจึงต้องน าเอา ICT ต่าง ๆ ท่ีมีอยู่ใน
ปัจจุบันและผู้เรียนคุ้นเคยเป็นอย่างดีเข้ามาใช้ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีหลากหลาย ซึ่งผลจากการ
วิจัย พบว่า การใช้ ICT ท าให้ครูสามารถจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมกับการเรียนรู้
และท าให้การเรียนรู้เป็นไปอย่างมีความหมายและส่งเสริมให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาในด้านต่าง ๆ ได้แก่ ทักษะการคิด
การท างานเป็นทีม การสื่อสาร และการก ากับตนเอง (Punya, M., Chris, F., & Danah, H., 2013) 
  การวิจัยท่ีผ่านมาของสถาบันวิจัยเพื่อพัฒนาประเทศไทย (ทีดีอาร์ไอ) ชี้ว่าสาเหตุปัญหาหลักของคุณภาพ
การศึกษาไทย คือ การท่ีระบบการศึกษาของไทยในปัจจุบันเป็นระบบไม่เอื้อต่อการสร้างความรับผิดชอบ 
(Accountability) ท้ังในส่วนของการทดสอบ ระบบการประเมินผลโรงเรียน นอกจากนี้ หลักสูตรและต าราเรียนของ
ไทยยังไม่สอดคล้องกับการพัฒนาทักษะแห่งศตวรรษท่ี 21 (21st Century Skills) ส่งผลท าให้การเรียนการสอน
ตลอดจนการสอบยังคงเน้นการจดจ าเนื้อหามากกว่าการเรียนเพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจอย่างแท้จริง และจากสถิติการ
เรียนต่อในระดับอุดมศึกษาพบว่า ปัจจุบันบัณฑิตท่ีจบออกมาตกงานปีละ 100,000 กว่าคน และบัณฑิตจ านวนมากที่มี
แค่ปริญญาแต่ขาดทักษะอนาคตหางานท าได้ยาก ส่วนมากต้องไปท างานอ่ืน ๆ ซึ่งไม่ตรงกับสาขาท่ีเรียนมา เพราะ
สภาพแวดล้อมเปลี่ยนไปความต้องการคนท างานเปลี่ยนไป แต่มหาวิทยาลัยยังมีวิธีการจัดการเรียนการสอนแบบเดิม
โดยไม่ใส่ใจกับโอกาสได้งานของบัณฑิต สอดคล้องกับผลการส ารวจบรรยากาศการลงทุนประจ าปี 2543 และปี 2550 
ของ สศช. ร่วมกับธนาคารโลก พบว่า ปัญหาด้านทักษะและสมรรถนะพื้นฐานของแรงงานไทยท่ีส าคัญ 4 ด้าน ได้แก่ 
ทักษะด้านภาษาอังกฤษ ทักษะด้านเทคโนโลยีและสารสนเทศ (IT) การค านวณ และความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม 
และสอดคล้องกับผลการศึกษาปัญหาด้านความรู้และทักษะของแรงงานรายอุตสาหกรรมท่ีส าคัญของส านักงาน
เศรษฐกิจอุตสาหกรรม (2543) สศช. (2549) และสถาบันวิจัยเพื่อการพัฒนาประเทศไทย (2555) ดังนั้น ผู้สอนจึงควร
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเหมาะสม สอดคล้องกับผู้เรียนแต่ละคน โดยมุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะลงมือปฏิบัติ เพื่อ
ปรับปรุงและพัฒนาสภาพการเรียนการสอนของผู้เรียนช่างอุตสาหกรรม ซึ่งการจัด        การเรียนรู้ท่ีสามารถน ามา
พัฒนากระบวนการคิดแก้ปัญหาได้คือ การจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning)          การเรียนเชิงรุกเป็นการ
เรียนท่ีเน้นให้ผู้เรียนได้ปฏิบัติ และสร้างความรู้จากสิ่งท่ีปฏิบัติในระหว่างการเรียนการสอน โดยเน้นการพัฒนาทักษะ 
ความสามารถท่ีตรงกับพื้นฐานความรู้เดิม ส่งผลให้ผู้เรียนเชื่อมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิมท่ีมีจากการปฏิบัติและ
ความต้องการของผู้เรียนเป็นส าคัญ ซึ่งช่วยให้ผู้เรียนเกิดความใฝ่รู้ เกิดทักษะกระบวน     การคิด และกระบวนการ
แก้ปัญหา ต่าง ๆ (ทิศนา  แขมมณี, 2555) ซึ่งแนวคิดท่ีสอดคล้องกับการจัดการศึกษาในศตวรรษท่ี 21 มากท่ีสุด คือ 
เชื่อว่าการเรียนรู้จะเกิดข้ึนเมื่อผู้เรียนได้สร้างความรู้ท่ีเป็นของตนเองข้ึนมาจากความรู้ท่ีมีอยู่เดิม หรือจากความรู้ท่ี
รับเข้ามาใหม่ด้วยเหตุผลนี้ห้องเรียนในศตวรรษท่ี 21 จึงไม่ควรเป็นห้องเรียนท่ีผู้สอนเป็น 
 
ผู้จัดการทุกสิ่งทุกอย่าง โดยผู้เรียนเป็นฝ่ายรับ แต่ต้องให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติเอง สร้างความรู้ท่ีเกิดจากความรู้ความ
เข้าใจของตนเองและมีส่วนร่วมในการเรียนมากข้ึน (นัทธีรัตน์ พีระพันธุ์, 2557) 

 
 
                    
 

 
 

 

ABSTRACT 
 The objective of this research is to develop multimedia package in the teaching on analysis 
of properties and design of dipole antenna. Research methodology consisted of 4 steps: analysis, 
design, development and quality evaluation. The development show that the multimedia package 
consists of the teaching guide, power point presentation, artificial experiment with simulation 
program which can be demonstrated on analysis of properties and design of dipole antenna. The 
average opinion on the quality of the multimedia package of three experts was at a good level 
( x = 4.12, S.D = 0.60), the average of learning effectiveness of the sampling group is 73.58 percent, 
while the mean of satisfaction is in was at a good level ( x = 4.07, S.D. = 0.47). Conclusions, the 
development multimedia package has a sufficient quality which can be applied in teaching and 
learning, analysis of properties and design of dipole antenna as well. 
 
Keyword: Multimedia package, Analysis of properties and design, Dipole Antenna 
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 จากรายงานผลการส ารวจความต้องการคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ของสถานประกอบท่ีมีต่อนักศึกษาของคณะ
ครุศาสตร์อุตสาหกรรม พบว่า ยังขาดทักษะการลงมือปฏิบัติส่งผลไม่สามารถปฏิบัติงานท่ีได้รับมอบหมายได้ และขาด
แก้ปัญหาและการตัดสินใจเฉพาะหน้าในการปฏิบัติงาน (รุ่งอรุณ  พรเจริญ และอัมภาภรณ์ พีรวณิชกุล, 2561) ด้วย
เหตุนี้ ควรมีการจัดการเรียนการสอนท่ีทันสมัย มีการน าเทคโนโลยีต่าง ๆ เข้ามาประยุกต์ใช้ในเนื้อหาวิชาเพื่อให้
นักศึกษาเกิดการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย (จงรัก  สามารถ และคณ, 2556). เน้น Soft Skill สอดคล้องกับยุทธศาสตร์ของ
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนครด้านการผลิตครูอาชีวศึกษาท่ีมีคุณภาพ มีคุณสมบัติท่ีพึงประสงค์ท้ัง 4 ด้าน 
คือ ความรู้วิชาชีพ ทักษะวิชาชีพ ทักษะชีวิตและสังคม และทักษะการถ่ายทอดเทคโนโลยี 
 ดังนั้นผู้วิจัยจึงสนใจท่ีจะใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ  เพื่อช่วยให้ผู้เรียน
สามารถอยู่ในสังคมได้ การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีเข้ามาช่วยในการจัดการเรียนการสอนเชิงรุก เป็นการปรับเปลี่ยน
สังคมไทยไปสู่สังคมแห่งการเรียนรู้ การประกันโอกาสของผู้เรียนให้เข้าถึงการเรียนรู้ตลอดชีวิต และเชื่อมโยงสังคมไทย
สู่สังคมโลก สนับสนุนความเป็นพลโลกของคนรุ่นใหม่ สอดคล้องกับการปฏิรูปการศึกษาโดยการให้ผู้เรียนทุกคนมี
โอกาสใช้เทคโนโลยีเพื่อการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ พอเพียง และท่ัวถึง ผู้เรียนมีความรู้ด้านเทคโนโลยีใน
ระดับพื้นฐานเพื่อสามารถเข้าถึง ค้นคว้า รวบรวม และประมวลผลจากแหล่งความรู้ต่าง ๆ น าไปสร้างองค์ความรู้ใหม่
ตลอดจนรู้จักบูรณาการความรู้ด้านเทคโนโลยีและการจัดการสารสนเทศ ผู้เรียนมีทัศนคติท่ีดีและพัฒนาจริยธรรมเชิง
บวกในการใช้เทคโนโลยี เพื่อให้เกิดประโยชน์ต่อการเรียนรู้ตลอดชีวิต และพัฒนากระบวนการคิดวิเคราะห์อย่างยั่งยืน 
ผู้วิจัยได้เล็งเห็นความส าคัญดังกล่าวจึงได้พัฒนาชุดสื่อประสมส าหรับการสอนวิเคราะห์คุณสมบัติและการออกแบบ
สายอากาศแบบไดโพล เพื่อให้ผู้เรียนได้เกิดการฝึกทักษะลงมือปฏิบัติส่งผลให้บัณฑิตท่ีจบออกไปสามารถน าองค์
ความรู้และทักษะไปประกอบอาชีพได้ตามความต้องการของตลาดแรงงาน   
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
 การด าเนินการวิจัยครั้งนี้ เริ่มจากวิเคราะห์หลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต รายวิชาวิศวกรรม
สายอากาศ สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร เพื่อ
ทราบจุดมุ่งหมายของหลักสูตร โครงสร้างของหลักสูตร เนื้อหาสาระของรายวิ ชา แล้วน าข้อมูลท่ีได้ไปก าหนด
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมท่ีครอบคลุมเนื้อหา 3 บทเรียน ได้แก่ 1) การเรียนรู้คุณสมบัติต่าง ๆ ของสายอากาศ         
2) การวิเคราะห์คุณสมบัติพื้นฐานของสายอากาศแบบไดโพล และ  3) การวิเคราะห์คุณสมบัติสู่การออกแบบ
สายอากาศแบบไดโพล หลังจากนั้นท าการวิเคราะห์และออกแบบสื่อการเรียนการสอนให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรมท่ีสามารถน ามาใช้งานได้สะดวก และมีความเหมาะสมเพื่อให้นักศึกษาเกิดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอย่างเต็ม
ตามศักยภาพ กลุ่มตัวอย่างได้แก่ นักเรียนระดับปริญญาตรี ชั้นปี ท่ี 3 แขนงวิชาวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์และ
โทรคมนาคม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชาวิศวกรรม 
 
สายอากาศ ภาคการเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2560 จ านวน 27 คน ท าการสุ่มแบบเจาะจง (Purposive Sampling) และ        
มีข้ันตอนในการพัฒนาดังนี้    
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  1. การวิเคราะห์ชุดสื่อประสม คณะผู้วิจัยด าเนินการศึกษาเอกสาร ต ารา งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการวิเคราะห์
คุณสมบัติและออกแบบสายอากาศแบบไดโพล เป็นการก าหนดรายละเอียดเนื้อหาให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์    เชิง
พฤติกรรม จากนั้นวิเคราะห์ความรู้พื้นฐานท่ีจ าเป็นแต่ละบทเรียน และท าการออกแบบการน าเข้าสู่บทเรียน      เพื่อ
เป็นการกระตุ้นความสนใจ จากนั้นสร้างปัญหาในแต่ละบทเรียนท าให้ผู้เรียนเกิดความสนใจและอยากรู้ในเรื่องท่ีจะ
เรียนมากข้ึน ซึ่งกระบวนการท้ังหมดได้ก าหนดไว้ในตารางปฏิบัติการสอน โดยเป็นท าหน้าท่ีก าหนดกรอบเวลาให้
สอดคล้องกับเนื้อหาบทเรียนและรูปแบบการสอนในแต่ละข้ันตอน ต่อมาสร้างใบเนื้อหาและแบบร่างกระดานท่ีใช้
ประกอบการเรียนการสอนและสร้างแบบทดสอบท่ีใช้ในการวัดความรู้หลังเรียนในแต่ละบทเรียน ดังตารางที่ 1  
 
ตารางที่ 1 จ านวนใบเนื้อหา แบบร่างกระดาน และแบบทดสอบหลังเรียน 

บทเรียนท่ี 
จ านวน 

ใบเนื้อหา แบบร่างกระดาน แบบทดสอบหลังเรียน 
1. การเรียนรู้คุณสมบัติต่าง ๆ ของสายอากาศ 12 หน้า 38 เฟรม 10 ข้อ 
2. การวิเคราะห์คุณสมบัติพื้นฐานของ
สายอากาศแบบไดโพล 

20 หน้า 30 เฟรม 10 ข้อ 

3. การวิเคราะห์คุณสมบัติสู่การออกแบบ
สายอากาศแบบไดโพล 

18 หน้า 40 เฟรม 10 ข้อ 

รวม 50 หน้า 108 เฟรม 30 ข้อ 
  

ส าหรับสื่อการสอน เป็นสื่อท่ีใช้ประกอบการสอนร่วมกับเนื้อหาท่ีได้จัดท าข้ึน เพื่อใช้อธิบายขยายความใน
เนื้อหา ช่วยให้ผู้เรียนสามารถท าความเข้าใจได้ง่ายและรวดเร็วมากยิ่งข้ึน ผู้วิจัยเริ่มจากการศึกษาสื่อการสอนท่ี
เหมาะสมกับลักษณะรายวิชา เนื้อหาบทเรียนและวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมของแต่ละบทเรียน ซึ่งได้จาก          การ
สัมภาษณ์อาจารย์ผู้สอน จ านวน 3 ท่าน จากนั้นน ามาเป็นแนวทางในการเลือกและสร้างสื่อการสอนให้สามารถใช้งาน
ได้สะดวกและเหมาะสมกับเนื้อหาบทเรียน โดยผู้วิจัยได้เลือกสื่อท่ีใช้ประกอบด้วยการน าเสนอเนื้อหาด้วยเพาเวอร์
พอยต์ การน าเสนอเนื้อหาด้วยชุดสาธิต และโปรแกรมจ าลองการท างานดังนี้ 
  - การน าเสนอเนื้อหาด้วยเพาเวอร์พอยต์ เป็นการน าแบบร่างกระดานมาปรับปรุงให้อยู่ในรูปซีดีสร้างจาก
โปรแกรมส าเร็จรูปไมโครซอฟต์ออฟฟิต (Microsoft Office) ด้วยเพาเวอร์พอยต์ ซึ่งการน าเสนอเนื้อหานี้จะใช้
ประกอบการสอนทุกบทเรียน ซึ่งการสร้างจะสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมท้ังหมด ดังตัวอย่างภาพท่ี 1   
 

 
 

 
 
 

 
 
                    
 

 
 

 
 จากรายงานผลการส ารวจความต้องการคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ของสถานประกอบท่ีมีต่อนักศึกษาของคณะ
ครุศาสตร์อุตสาหกรรม พบว่า ยังขาดทักษะการลงมือปฏิบัติส่งผลไม่สามารถปฏิบัติงานท่ีได้รับมอบหมายได้ และขาด
แก้ปัญหาและการตัดสินใจเฉพาะหน้าในการปฏิบัติงาน (รุ่งอรุณ  พรเจริญ และอัมภาภรณ์ พีรวณิชกุล, 2561) ด้วย
เหตุนี้ ควรมีการจัดการเรียนการสอนท่ีทันสมัย มีการน าเทคโนโลยีต่าง ๆ เข้ามาประยุกต์ใช้ในเนื้อหาวิชาเพื่อให้
นักศึกษาเกิดการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย (จงรัก  สามารถ และคณ, 2556). เน้น Soft Skill สอดคล้องกับยุทธศาสตร์ของ
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนครด้านการผลิตครูอาชีวศึกษาท่ีมีคุณภาพ มีคุณสมบัติท่ีพึงประสงค์ท้ัง 4 ด้าน 
คือ ความรู้วิชาชีพ ทักษะวิชาชีพ ทักษะชีวิตและสังคม และทักษะการถ่ายทอดเทคโนโลยี 
 ดังนั้นผู้วิจัยจึงสนใจท่ีจะใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ  เพื่อช่วยให้ผู้เรียน
สามารถอยู่ในสังคมได้ การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีเข้ามาช่วยในการจัดการเรียนการสอนเชิงรุก เป็นการปรับเปลี่ยน
สังคมไทยไปสู่สังคมแห่งการเรียนรู้ การประกันโอกาสของผู้เรียนให้เข้าถึงการเรียนรู้ตลอดชีวิต และเชื่อมโยงสังคมไทย
สู่สังคมโลก สนับสนุนความเป็นพลโลกของคนรุ่นใหม่ สอดคล้องกับการปฏิรูปการศึกษาโดยการให้ผู้เรียนทุกคนมี
โอกาสใช้เทคโนโลยีเพื่อการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ พอเพียง และท่ัวถึง ผู้เรียนมีความรู้ด้านเทคโนโลยีใน
ระดับพื้นฐานเพื่อสามารถเข้าถึง ค้นคว้า รวบรวม และประมวลผลจากแหล่งความรู้ต่าง ๆ น าไปสร้างองค์ความรู้ใหม่
ตลอดจนรู้จักบูรณาการความรู้ด้านเทคโนโลยีและการจัดการสารสนเทศ ผู้เรียนมีทัศนคติท่ีดีและพัฒนาจริยธรรมเชิง
บวกในการใช้เทคโนโลยี เพื่อให้เกิดประโยชน์ต่อการเรียนรู้ตลอดชีวิต และพัฒนากระบวนการคิดวิเคราะห์อย่างยั่งยืน 
ผู้วิจัยได้เล็งเห็นความส าคัญดังกล่าวจึงได้พัฒนาชุดสื่อประสมส าหรับการสอนวิเคราะห์คุณสมบัติและการออกแบบ
สายอากาศแบบไดโพล เพื่อให้ผู้เรียนได้เกิดการฝึกทักษะลงมือปฏิบัติส่งผลให้บัณฑิตท่ีจบออกไปสามารถน าองค์
ความรู้และทักษะไปประกอบอาชีพได้ตามความต้องการของตลาดแรงงาน   
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
 การด าเนินการวิจัยครั้งนี้ เริ่มจากวิเคราะห์หลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต รายวิชาวิศวกรรม
สายอากาศ สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร เพื่อ
ทราบจุดมุ่งหมายของหลักสูตร โครงสร้างของหลักสูตร เนื้อหาสาระของรายวิ ชา แล้วน าข้อมูลท่ีได้ไปก าหนด
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมท่ีครอบคลุมเนื้อหา 3 บทเรียน ได้แก่ 1) การเรียนรู้คุณสมบัติต่าง ๆ ของสายอากาศ         
2) การวิเคราะห์คุณสมบัติพื้นฐานของสายอากาศแบบไดโพล และ  3) การวิเคราะห์คุณสมบัติสู่การออกแบบ
สายอากาศแบบไดโพล หลังจากนั้นท าการวิเคราะห์และออกแบบสื่อการเรียนการสอนให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรมท่ีสามารถน ามาใช้งานได้สะดวก และมีความเหมาะสมเพื่อให้นักศึกษาเกิดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอย่างเต็ม
ตามศักยภาพ กลุ่มตัวอย่างได้แก่ นักเรียนระดับปริญญาตรี ชั้นปี ท่ี 3 แขนงวิชาวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์และ
โทรคมนาคม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชาวิศวกรรม 
 
สายอากาศ ภาคการเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2560 จ านวน 27 คน ท าการสุ่มแบบเจาะจง (Purposive Sampling) และ        
มีข้ันตอนในการพัฒนาดังนี้    
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ภาพที่ 1 ตัวอย่างการน าเสนอเนื้อหาด้วยเพาเวอร์พอยต์  
 
 - การน าเสนอเนื้อหาด้วยชุดสาธิต  
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 การน าเสนอเนื้อหาด้วยชุดสาธิต 
 

- โปรแกรมจ าลองการท างาน ดังภาพท่ี 3 – ภาพท่ี 5 
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        ภาพที่ 3 รูปแบบการแพร่กระจายคลื่น    ภาพที่ 4 ผลเป็น 3 มิติ   

 

 
 

ภาพที่ 5 กราฟ VSWR   
 

    
 
 
  2. น าชุดสื่อประสมส าหรับการสอนวิเคราะห์คุณสมบัติและการออกแบบสายอากาศแบบไดโพล ท่ี
พัฒนาข้ึน ไปให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน ตรวจพิจารณาเพื่อประเมินความเหมาะสมของบทเรียนและชุดสื่อประสมท่ี
พัฒนาข้ึนในด้านเนื้อหาสาระและโครงสร้างของบทเรียนท่ีใช้ในการทดลองและให้ข้อเสนอแนะเพื่อปรับปรุง 
  3. น าชุดสื่อประสมส าหรับการสอนวิเคราะห์คุณสมบัติและการออกแบบสายอากาศแบบไดโพลไปทดลอง
ใช้ เพื่อหาข้อบกพร่องต่าง ๆ พร้อมท้ังหาประสิทธิภาพของชุดสื่อประสมดังนี้ 

 
 
                    
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 ตัวอย่างการน าเสนอเนื้อหาด้วยเพาเวอร์พอยต์  
 
 - การน าเสนอเนื้อหาด้วยชุดสาธิต  
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 การน าเสนอเนื้อหาด้วยชุดสาธิต 
 

- โปรแกรมจ าลองการท างาน ดังภาพท่ี 3 – ภาพท่ี 5 
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  ครั้งท่ี 1 การทดลองรายบุคคล เป็นข้ันหาข้อบกพร่องของชุดสื่อประสมโดยทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง 
จ านวน 3 คน เพื่อหาข้อบกพร่องของระบบฯ และน าข้อบกพร่องมาปรับปรุงแก้ไขก่อนน าไปทดลองในข้ันตอนต่อไป 
  ครั้งท่ี 2 การทดลองกลุ่มเล็ก เป็นข้ันหาแนวโน้มของประสิทธิภาพของชุดสื่อประสมโดยทดลองกับ
กลุ่มตัวอย่างจ านวน 9 คน เพื่อทดลองหาประสิทธิภาพของชุดสื่อประสมโดยใช้แบบทดสอบของกระบวนการเรียน (E-
1) และประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) และหาข้อบกพร่องของระบบฯ และน าข้อบกพร่องมาปรับปรุงแก้ไขก่อนน าไป
ทดลองในข้ันตอนต่อไป 
   ครั้งท่ี 3 การทดลองภาคสนาม เป็นข้ันหาประสิทธิภาพของชุดสื่อประสมโดยทดลองกับกลุ่ม
ตัวอย่าง จ านวน 1 ห้อง เพื่อท าการหาประสิทธิภาพของชุดสื่อประสมโดยใช้แบบทดสอบของกระบวนการเรียนปฏิบัติ 
(E1) และประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) 
  4. ท าการศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนท่ีมีต่อการใช้ชุดสื่อประสมท่ีพัฒนาข้ึน  

 
ผลการวิจัย 

1.   ผลการประเมินคุณภาพชุดสื่อประสมท่ีพัฒนาข้ึนจากผู้เชี่ยวชาญ 
ผลประเมินคุณภาพชุดสื่อประสมส าหรับการสอนวิเคราะห์คุณสมบัติและออกแบบสายอากาศแบบ    ได

โพล ถูกต้องตามทฤษฎี มีผลการประเมินคุณภาพโดยผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 ท่าน พบว่า ชุดสื่อประสมมีคุณภาพ
ภาพรวมทุกด้านอยู่ในระดับมาก ( x = 4.12, S.D. = 0.60) ดังภาพท่ี 6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6 ผลการประเมินคุณภาพชุดสื่อประสมท่ีพัฒนาข้ึนจากผู้เชี่ยวชาญ 

ภาพรวม 
( x = 4.12, S.D. = 0.60) 

ใบเน้ือหา 
( x = 4.15, S.D. = 0.66) 

ชุดสาธิต 
( x = 4.26, S.D. = 0.45) 

โปรแกรมจ าลอง 
( x = 3.96, S.D. = 0.65) 
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2.  ผลการหาประสิทธิภาพชุดสื่อประสมท่ีพัฒนาข้ึนจากกลุ่มตัวอย่าง 

2.1 ผลการวิเคราะห์แบบทดสอบท้ายบทเรียน พบว่า คะแนนแบบทดสอบท้ายบทเรียนของกลุ่มตัวอย่าง 
จ านวน 27 คน พบว่า คะแนนเฉลี่ยแบบทดสอบบทเรียนท่ี 1 คิดเป็นร้อยละ 75.56 คะแนนเฉลี่ยแบบทดสอบบทเรียน
ท่ี 2 คิดเป็นร้อยละ 70.37 และคะแนนเฉลี่ยแบบทดสอบบทเรียนท่ี 3 คิดเป็นร้อยละ 74.81 ตามล าดับ ซึ่งมีคะแนน
เฉลี่ยรวมของแบบทดสอบท้ายบทเรียนทุกบทเรียน คิดเป็นร้อยละ 73.58 ซึ่งสูงกว่าสมมติฐานท่ีต้ังไว้          จึงสรุปได้
ว่าชุดสื่อประสมส าหรับการสอนวิเคราะห์คุณสมบัติและออกแบบสายอากาศแบบไดโพลท่ีพัฒนาข้ึน        มี
ประสิทธิภาพ 73.58 สูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ร้อยละ 70 ดังตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2  ผลการวิเคราะห์คะแนนแบบทดสอบท้ายบทเรียน   

แบบทดสอบ จ านวน (คน) คะแนนเต็ม คะแนนรวมท่ีได้ คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 
บทเรียนท่ี 1 27 10 204 75.56 
บทเรียนท่ี 2 27 10 190 70.37 
บทเรียนท่ี 3 27 10 202 74.81 

รวม 27 30 596 73.58 
  

 
2.2 ผลการวิเคราะห์คะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน พบว่า ผู้เรียนสามารถท าคะแนน

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คิดเป็นร้อยละ 70.74 ซึ่งเท่ากับเกณฑ์มาตรฐานท่ีต้ังไว้ร้อยละ 70 ดังตารางท่ี 
3  
 
ตารางที่ 3 ผลการวิเคราะห์คะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

แบบทดสอบ จ านวน (คน) คะแนนเต็ม คะแนนรวมท่ีได้ คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 
ท้ายบทเรียน 27 30 596 73.58 
วัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 

27 30 573 70.74 

 
จากตารางท่ี 2 และ ตารางท่ี 3 สรุปได้ว่า ชุดสื่อประสมส าหรับการสอนวิเคราะห์คุณสมบัติและออกแบบ

สายอากาศแบบไดโพลท่ีพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพเท่ากับ 73.58/70.74 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานท่ีต้ังไว้ร้อยละ 70/70 
 3. ผลการศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนท่ีมีต่อการใช้ชุดสื่อประสมท่ีพัฒนาข้ึน 

ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีต่อการใช้งานชุดสื่อประสมส าหรับการสอนวิเคราะห์คุณสมบัติ
และออกแบบสายอากาศแบบไดโพล พบว่า มีค่าเฉลี่ยของระดับความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก ( x = 4.07, S.D. = 

 
 
                    
 

 
 

 
  ครั้งท่ี 1 การทดลองรายบุคคล เป็นข้ันหาข้อบกพร่องของชุดสื่อประสมโดยทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง 
จ านวน 3 คน เพื่อหาข้อบกพร่องของระบบฯ และน าข้อบกพร่องมาปรับปรุงแก้ไขก่อนน าไปทดลองในข้ันตอนต่อไป 
  ครั้งท่ี 2 การทดลองกลุ่มเล็ก เป็นข้ันหาแนวโน้มของประสิทธิภาพของชุดสื่อประสมโดยทดลองกับ
กลุ่มตัวอย่างจ านวน 9 คน เพื่อทดลองหาประสิทธิภาพของชุดสื่อประสมโดยใช้แบบทดสอบของกระบวนการเรียน (E-
1) และประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) และหาข้อบกพร่องของระบบฯ และน าข้อบกพร่องมาปรับปรุงแก้ไขก่อนน าไป
ทดลองในข้ันตอนต่อไป 
   ครั้งท่ี 3 การทดลองภาคสนาม เป็นข้ันหาประสิทธิภาพของชุดสื่อประสมโดยทดลองกับกลุ่ม
ตัวอย่าง จ านวน 1 ห้อง เพื่อท าการหาประสิทธิภาพของชุดสื่อประสมโดยใช้แบบทดสอบของกระบวนการเรียนปฏิบัติ 
(E1) และประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) 
  4. ท าการศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนท่ีมีต่อการใช้ชุดสื่อประสมท่ีพัฒนาข้ึน  

 
ผลการวิจัย 

1.   ผลการประเมินคุณภาพชุดสื่อประสมท่ีพัฒนาข้ึนจากผู้เชี่ยวชาญ 
ผลประเมินคุณภาพชุดสื่อประสมส าหรับการสอนวิเคราะห์คุณสมบัติและออกแบบสายอากาศแบบ    ได

โพล ถูกต้องตามทฤษฎี มีผลการประเมินคุณภาพโดยผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 ท่าน พบว่า ชุดสื่อประสมมีคุณภาพ
ภาพรวมทุกด้านอยู่ในระดับมาก ( x = 4.12, S.D. = 0.60) ดังภาพท่ี 6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6 ผลการประเมินคุณภาพชุดสื่อประสมท่ีพัฒนาข้ึนจากผู้เชี่ยวชาญ 

ภาพรวม 
( x = 4.12, S.D. = 0.60) 

ใบเน้ือหา 
( x = 4.15, S.D. = 0.66) 

ชุดสาธิต 
( x = 4.26, S.D. = 0.45) 

โปรแกรมจ าลอง 
( x = 3.96, S.D. = 0.65) 
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0.47) เมื่อพิจารณาแต่ละรายด้านพบว่า ด้านท่ีมีค่าเฉลี่ยมากที่สุด ได้แก่ ด้านการเรียนการสอน รองลงมาได้แก่ ด้าน
สื่อการเรียนการสอน และด้านการวัดและประเมินผล ดังภาพท่ี 7   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 7 ผลการศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนท่ีมีต่อการใช้ชุดสื่อประสมท่ีพัฒนาข้ึน 
 
อภิปรายผล 
  1. ผลการหาประสิทธิภาพชุดสื่อประสมส าหรับการสอนวิเคราะห์คุณสมบัติและออกแบบสายอากาศแบบได
โพล พบว่า มีประสิทธิภาพเท่ากับ 73.58/70.74 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานท่ีต้ังไว้ร้อยละ 70/70 ท้ังนี้เนื่องมาจาก
ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติงานด้วยตนเอง โดยลงมือปฏิบัติตามการสาธิตของผู้สอน จึงท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดีข้ึน 
ส่งเสริมให้ผู้เรียนปฏิบัติงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ สามารถเห็นกระบวนการหรือข้ันตอนวิธีการจริง ท าให้เกิดทักษะ
ในการปฏิบัติอย่างแท้จริง สอดคล้องกับแนวคิดของทิศนา แขมมณี (2553) ท่ีได้กล่าวถึงรูปแบบการเรียน    การสอน
ต้องมีการเน้นการพัฒนาด้านทักษะปฏิบัติ จึงท าให้ผู้เรียนพัฒนาความสามารถจากการปฏิบัติการกระท า หรือการ
แสดงออกต่าง ๆ อีกท้ังยังสอคดล้องกับงานวิจัยของณัฐนรี ทาวรรณ์ (2557) ได้กล่าวไว้ว่าการจัดกิจกรรม       การ
เรียนรู้ในรูปแบบการสอนทักษะปฏิบัติสามารถท าให้ผู้เรียนเกิดการเข้าใจ และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึน และ
สอดคล้องกับงานวิจัยของสุริยาวุธ เสาวคนธ์ (2554) ท่ีได้ท าการพัฒนาชุดสื่อประสมส าหรับการสอนทฤษฎีวงจรไฟฟ้า
กระแสสลับ พบว่า สื่อประสมส าหรับการสอนทฤษฎีวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ ประกอบด้วย เอกสารประกอบการสอน 
โปรแกรมน าเสนอเพาเวอร์พอยต์ ชุดสาธิตเพื่อทดสอบทฤษฎี และโปรแกรมการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ ชุด
สื่อประสมมีคุณภาพโดยรวมทุกด้านอยู่ในระดับมากท่ีสุด มีผลการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน พบว่า 
มีผลสัมฤทธิ์โดยเฉลี่ย 5 บทเรียนเท่ากับร้อยละ 72.71 

2. ผลการศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนท่ีมีต่อการใช้ชุดสื่อประสมส าหรับการสอนวิเคราะห์คุณสมบัติและ
ออกแบบสายอากาศแบบไดโพล พบว่า พบว่า มีค่าเฉลี่ยของระดับความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก ( x = 4.07)ท้ังนี้
เนื่องมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เน้นการเรียนรู้ต้องอาศัยหลักพึ่งพากันโดยถือว่าทุกคนมีความส าคัญเท่าเทียมกัน

ดา้นการเรียนการสอน 
( x = 4.19, S.D. = 0.40) 

ดา้นส่ือการสอน 
( x = 4.12, S.D. = 0.60) 

ดา้นการวดัและประเมินผล 
( x = 3.89, S.D. = 0.42) 

ภาพรวม 
( x = 4.07, S.D. = 0.47) 
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และจะต้องพึงพากันเพื่อความส าเร็จร่วมกัน มีการสร้างผลงานหรือผลสัมฤทธิ์ ท้ังรายบุคคลและรายกลุ่มท่ีสามารถ
ตรวจสอบและวัดประเมินได้ หากผู้เรียนมีโอกาสได้เรียนรู้แบบร่วมมือกัน นอกจากจะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้
ทางด้านเนื้อหาสาระต่าง ๆ ได้กว้างข้ึนและลึกซึ้งข้ึนแล้วยังสามารถช่วยพัฒนาผู้ เรียนทางด้านสังคมและอารมณ์มาก
ข้ึนด้วย รวมท้ังมีโอกาสได้ฝึกฝนพัฒนาทักษะกระบวนการต่าง ๆ  ท่ีจ าเป็นต่อการด ารงชีวิตอีกมาก สอดคล้องกับ
งานวิจัยของสุริยาวุธ เสาวคนธ์ (2554) ท่ีได้ท าการพัฒนาชุดสื่อประสมส าหรับการสอนทฤษฎีวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ
ซึ่งผลประเมินความพึงพอใจของผู้เรียนท่ีผ่านการเรียนการสอนด้วยสื่อประสมท่ีพัฒนาข้ึน พบว่า ผู้เรียนมีความพึง
พอใจต่อบทเรียนท่ีใช้สื่อประสมท่ีพัฒนาข้ึนอยู่ในระดับมาก ดังนั้นจึงสรุปได้ว่า สื่อประสมท่ีพัฒนาข้ึนคุณภาพสามารถ
น าไปประกอบการสอนทฤษฎีวงจรไฟฟ้ากระแสสลับได้เป็นอย่างดี 
 
 
สรุปผลการวิจัย 
 ชุดสื่อประสมส าหรับการสอนวิเคราะห์คุณสมบัติและออกแบบสายอากาศแบบไดโพลท่ีพัฒนาข้ึนนี้ 
ประกอบด้วย การน าเสนอเนื้อหาด้วยเพาเวอร์พอยต์ การน าเสนอเนื้อหาด้วยชุดสาธิต และโปรแกรมจ าลอง          
การท างาน จึงท าให้สามารถช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ ความเข้าใจเนื้อหาวิชาวิศวกรรมสายอากาศ รวมท้ังมี
โอกาสได้ฝึกฝนพัฒนาทักษะกระบวนการต่าง ๆ  ได้อย่างมีคุณภาพสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนการ
สอนการวิเคราะห์คุณสมบัติและการออกแบบสายอากาศแบบไดโพลได้เป็นอย่างดี  เพราะชุดสื่อประสมท่ีพัฒนาข้ึน 
เน้นการใช้สื่อท่ีส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง สามารถทดสอบทฤษฎี วิเคราะห์คุณสมบัติการออกแบบ
สายอากาศได้ตามต้องการ ส่งผลให้ผู้เรียนได้ค้นพบความรู้ จากสิ่งท่ีเกิดจากการปฏิบัติได้มากข้ึน ดังนั้นจึงสรุปได้ว่า 
ชุดสื่อประสมส าหรับการสอนวิเคราะห์คุณสมบัติและออกแบบสายอากาศแบบไดโพลสามารถประยุกต์ใช้ในการจัดการ
เรียนการสอนในวิชาวิศวกรรมสายอากาศได้เป็นอย่างดี 
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0.47) เมื่อพิจารณาแต่ละรายด้านพบว่า ด้านท่ีมีค่าเฉลี่ยมากที่สุด ได้แก่ ด้านการเรียนการสอน รองลงมาได้แก่ ด้าน
สื่อการเรียนการสอน และด้านการวัดและประเมินผล ดังภาพท่ี 7   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 7 ผลการศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนท่ีมีต่อการใช้ชุดสื่อประสมท่ีพัฒนาข้ึน 
 
อภิปรายผล 
  1. ผลการหาประสิทธิภาพชุดสื่อประสมส าหรับการสอนวิเคราะห์คุณสมบัติและออกแบบสายอากาศแบบได
โพล พบว่า มีประสิทธิภาพเท่ากับ 73.58/70.74 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานท่ีต้ังไว้ร้อยละ 70/70 ท้ังนี้เนื่องมาจาก
ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติงานด้วยตนเอง โดยลงมือปฏิบัติตามการสาธิตของผู้สอน จึงท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดีข้ึน 
ส่งเสริมให้ผู้เรียนปฏิบัติงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ สามารถเห็นกระบวนการหรือข้ันตอนวิธีการจริง ท าให้เกิดทักษะ
ในการปฏิบัติอย่างแท้จริง สอดคล้องกับแนวคิดของทิศนา แขมมณี (2553) ท่ีได้กล่าวถึงรูปแบบการเรียน    การสอน
ต้องมีการเน้นการพัฒนาด้านทักษะปฏิบัติ จึงท าให้ผู้เรียนพัฒนาความสามารถจากการปฏิบัติการกระท า หรือการ
แสดงออกต่าง ๆ อีกท้ังยังสอคดล้องกับงานวิจัยของณัฐนรี ทาวรรณ์ (2557) ได้กล่าวไว้ว่าการจัดกิจกรรม       การ
เรียนรู้ในรูปแบบการสอนทักษะปฏิบัติสามารถท าให้ผู้เรียนเกิดการเข้าใจ และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึน และ
สอดคล้องกับงานวิจัยของสรุิยาวุธ เสาวคนธ์ (2554) ท่ีได้ท าการพัฒนาชุดสื่อประสมส าหรับการสอนทฤษฎีวงจรไฟฟ้า
กระแสสลับ พบว่า สื่อประสมส าหรับการสอนทฤษฎีวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ ประกอบด้วย เอกสารประกอบการสอน 
โปรแกรมน าเสนอเพาเวอร์พอยต์ ชุดสาธิตเพื่อทดสอบทฤษฎี และโปรแกรมการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ ชุด
สื่อประสมมีคุณภาพโดยรวมทุกด้านอยู่ในระดับมากท่ีสุด มีผลการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน พบว่า 
มีผลสัมฤทธิ์โดยเฉลี่ย 5 บทเรียนเท่ากับร้อยละ 72.71 

2. ผลการศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนท่ีมีต่อการใช้ชุดสื่อประสมส าหรับการสอนวิเคราะห์คุณสมบัติและ
ออกแบบสายอากาศแบบไดโพล พบว่า พบว่า มีค่าเฉลี่ยของระดับความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก ( x = 4.07)ท้ังนี้
เนื่องมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เน้นการเรียนรู้ต้องอาศัยหลักพึ่งพากันโดยถือว่าทุกคนมีความส าคัญเท่าเทียมกัน

ดา้นการเรียนการสอน 
( x = 4.19, S.D. = 0.40) 

ดา้นส่ือการสอน 
( x = 4.12, S.D. = 0.60) 

ดา้นการวดัและประเมินผล 
( x = 3.89, S.D. = 0.42) 

ภาพรวม 
( x = 4.07, S.D. = 0.47) 



48 การประชุมวิชาการระดับชาติ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล ครั้งที่ 11 ประจ�าปี 2562 

“วิถีราชมงคลขับเคลื่อนนวัตกรรม เพื่อสร้างสรรค์เศรษฐกิจและสังคม”
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