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บทคัดย่อ 

 
ระบบตรวจจับความเคลื่อนไหวกรณีมีผู้บุกรุกพ้ืนที่ส่วนบุคคล และแจ้งเตือนผ่านสมาร์ทโฟน มีวัตถุประสงค์เพื่อ

พัฒนาคณุภาพชีวิตมนุษย์ ด้านความปลอดภัยโดยอาศัยเทคโนโลยีเข้ามาช่วยให้การใช้งานง่ายขึ้น โดยนำกล้องวงจรปิดใน
ปัจจุบันที่มีระบบดิจิตอลไอพี ทำให้ผู้ใช้งานสามารถดูภาพเป็นระบบเรียลไทม์ (Real time) ผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ต 
หรือหากต้องการดูข้อมูลภาพย้อนหลังจะสามารถดูภาพผ่านเครื่องบันทึกภาพแบบดิจิตอล (Video Recorder) หรือ DVR 
ที่ทำหน้าที่เก็บข้อมูลได้ แต่มีข้อจำกัดคือไม่สามารถดูภาพย้อนหลังผ่านอินเทอร์เน็ตได้ได้โดยตรง ดังนั้นบทความนี้ได้นำ
แนวคิดการแจ้งเตือนเป็นไฟล์รูปภาพไปยงัโทรศัพทม์ือถือแบบเรยีลไทม์ (Real time) เพื่อสามารถเรียกดูรูปภาพย้อนหลัง
ผ่านแอพพลิเคช่ันไลน์ได้ โดยมีการนำกล้องแบบ Pi camera มาใช้งานร่วมกับ Motion Sensor เพื่อตรวจจับผู้บุกรุกใน
พื้นที่ส่วนบุคคล บทความนี้ใช้บอร์ดควบคุม raspberry pi Zero w เป็นระบบจัดการข้อมูล ทำหน้าที่รับไฟล์ภาพ JPEG 
และทำการประมวลข้อมูล ก่อนส่งเข้า Line Server เพื่อส่งข้อมูลภาพไปยังแอพพลิเคชั่นไลน์ โดยมีเง่ือนไขว่าเมื่อพบผู้บุก
รุกเข้ามาในพื้นที่ส่วนบุคคล Motion Sensor ทำหน้าที่ตรวจับการเคลื่อนไหวและสั่งการให้กล้อง Pi camera ถ่ายภาพ 
เพื่อส่งข้อมูลเข้าไปแจ้งเตือนในแอพพลิเคช่ันไลน์ ทำให้ผู้ใช้งานระบบถึงเหตการณ์บุกรุกที่เกิดขึ้นทันที เป็นการช่วย
ป้องกันอันตรายที่อาจเกิดขึ้นกับบุคคล หรือทรัพย์สิน  ดังนั้นจากผลการทดสอบระบบฯ ได้ทดสอบการทำงานของเซ็นต์
เซอร์ตรวจจับความเคลื่อนไหว การถ่ายภาพของกล้องแบบ Pi camera ร่วมกับระบบการแจ้งเตือนภาพผ่านแอปพลิเค
ชันไลน์ พบว่าที่ระยะผู้บุกรุกห่างจากกล้อง 3 เมตร สามารถตรวจจับความเคลื่อนไหวและส่งภาพได้ถูกต้อง 55.4 % ท่ี
ระยะผู้บุกรุกห่างจากกล้อง 5 เมตร สามารถตรวจับความเคลื่อนไหวและส่งภาพได้ถูกต้อง 31.33 % 

 
คำสำคัญ : ภาคอินพุต ภาคควบคมุ ภาคเอาต์พตุ เซนเซอร์ตรวจจับการเคลื่อนไหว 
 

ABSTRACT 
 

Motion Detection System in Case of Intruders and Alert Via Smartphone, Aims to Improve the 
quality of human life Safety by using technology to help make the operation easier. By bringing digital 
IP CCTV Enabling users to view images in real time via the internet.  Or if looking to view historical 
data, images can be viewed via a digital Video recorder (DVR), Limitation of that it is not possible to 
view past images directly via the internet. Therefore, this article brings the notification concept as an 
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image file to a smart phone in real time to be able to images back through the Line applicatio. By 
using a Pi camera to use with Motion Sensor to detect intruders in private areas. This article uses the 
raspberry pi Zero-w module for Responsible for receiving JPEG image and data management system. 
Before sending JPEG image to Line Server for serve user via Line Application  

For the condition that we tested, Firstly when an intruder encounters a personal area, Motion 
Sensor detects movement and commands the Pi camera to take a picture, Secondly Pi camera will 
send information to notify in the Line application, Causing the users can immediately invade events 
Helping to prevent in case of hazards that may occur and property.From the test results about The 
activity of the sensor and activity of Taking pictures by Pi camera with image notification system via 
LINE application, we found in case of Intruders at 3 meters away from the camera, The system can 
detect and send images accurately 55.4% , in case of Intruders 5 meters away from the camera, The 
system can detect the movement and send images correctly 31.33% 
 
Keywords : Input, Control, Output, Motion sensor 
 

บทนำ 
ด้วยเทคโนโลยีปัจจุบันส่งผลให้มีอุปกรณ์ที่มีความทันสมัยเกิดขึ้นมากมาย ทำให้มีการคิดสร้างเครื่องมือ หรือ

อุปกรณ์มาใช้อำนวยความสะดวก โดยงานวิจัยนี้มุ่งเน้นการสร้างเครื่องมือมาใช้สร้างความมั่นคงและปลอดภัยในชีวิตและ
ทรัพย์สิน โดยการนำความต้องการขอผู้คนในปัจจุบันมาเป็นตัวตั้งต้นความจ้องการและนำเทคโนโลยีที่มีมาออกแบบ
เพื่อให้ใช้งานได้ตามความจ้องการของคน ซึ่งงานวิจัยนี้ได้มีการศึกษาการนำระบบแอปพลิเคชันแอปพลิเคชันต่างๆที่มีอยู่
มาใช้อำนวยความสะดวก และเพื่อนำไปใช้ให้เกิดประโยชน์ในหลายๆด้านยกตัวอย่างเช่น  การศึกษาเรื่องระบบแจ้งเตือน
ความปลอดภัยภายในบ้านผ่านแอปพลิเคชันบนแอนดรอยด์ เพื่อสร้างระบบแจ้งเตือนความปลอดภัยภายในบ้านผ่านแอป
พลิเคชันบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ ในการตรวจจับแก๊ส ตรวจจับควันและตรวจจับความเคลื่อนไหวเพื่อส่งข้อมูล
ผ่านอินเทอร์เน็ตไปยังแอปพลิเคชัน HOME Security ของระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์บนสมารท์โฟน (ธนดล มาลยเวช ,
ธนัชพล อินลุเพท และมนัสนันท์ สิงหพันธุ์, 2559) การศึกษาระบบแจ้งเตือนความปลอดภัยในห้องเซิร์ฟเวอร์ผ่านแอป
พลิเคชันไลน์ เพื่อพัฒนาระบบแจ้งเตือนความปลอดภัยในห้องเซิร์ฟเวอร์ผ่านแอปพลิเคชันไลน์ โดยใช้บอร์ดอาดูโน่ทำ
หน้าที่เป็นหน่วยประมวลผลและมีเซนเซอร์ต่างๆ ที่เป็นตัววัดค่า สามารถตรวจจับสถานะของไฟฟ้าได้ ตรวจจับค่าของ
ควันได้เมื่อเกิดควันภายในห้อง วัดอุณหภูมิและความช้ืนได้ สามารถส่งส่งข้อความแจ้งเตือนผ่านแอปพลิเคชั่นไลน์ได้เมื่อมี
สิ่งผิดปกติเกิดขึ้นภายในห้องเซิร์ฟเวอร์ (ซะห์ลัน เหสามี, รุสลัน หะมะ, 2560) 

จากการศึกษาแนวคิดการนำเทคโนโลยีระบบเซ็นเซอร์ มาใช้งานร่วมการประมวลผลของระบบปฏิบัติการ และ
แอปพลิเคชันต่างๆส่งผลให้คณะผู้จัดทำได้สร้างอุปกรณ์ต้นแบบของการแจ้งเตือนเป็นรูปภาพเพื่อห้ผู้ใช้งานใช้งานได้อย่าง
สะดวกง่าย รวมทั้งเป็นวิธีการใหม่สำหรับการสง่ภาพจากกลอ้งวงจรปิดที่ใช้งานอยู่ในปัจจุบันให้กับผู้รับโดยตรงหากมีผู้บุก
รุกเข้ามาในพื้นที่ส่วนบุคคล 
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1. เพื่อศึกษาและดำเนินการสร้างระบบตรวจจับความเคลื่อนไหวกรณีมีผู้บุกรุกพื้นที่ส่วนบุคคล และแจ้งเตือน

ผ่านไลน์ แอปพลิเคชันด้วยภาพและข้อความ 
2. เพื่อศึกษาวิธีการตรวจจับการเคลื่อนไหว โดยใช้เซนเซอร์ตรวจจับการเคลื่อนไหว 
3. เพื่อศึกษาวิธีการส่งภาพผ่าน Raspberry Pi 
4. เพื่อออกแบบการส่งภาพแจ้งเตือนกรณีมีการเคลื่อนไหวผ่าน แอปพลิเคชันไลน์  

 

ขอบเขตของการวิจัย 
เมื่อเกิดการเคลื่อนไหวภาพภายในบริเวณที่ต้องการระบบตรวจจับความเคลื่อนไหวกรณีมีผู้บุกรุกพื้นที่ส่วนบุคคล 

และแจ้งเตือนผ่านไลน์ แอปพลิเคชันด้วยภาพและข้อความ 
 

วิธีดำเนินการวิจัย 
ขั้นตอนการออกแบบและสร้างระบบตรวจจับความเคลื่อนไหวกรณีมีผู้บุกรุกพื้นที่ส่วนบุคคล และแจ้งเตือนผ่าน

สมาร์ทโฟน ใช้การแจ้งเตือนผ่านแอปพลิเคชันไลน์ ด้วยภาพและข้อความ มขีั้นตอนการดำเนินการ ดังน้ี 
1. ออกแบบโฟลว์ชาร์ตการทำงานของระบบฯ 
2. ออกแบบชุดระบบตรวจจับความเคลื่อนไหว 
3. ทดสอบประสิทธิภาพของระบบฯ 

1. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
ลักษณะการทำงานของระบบฯ ประกอบด้วยเซนเซอร์ตรวจจับการเคลื่อนไหว เมื่อพบการเคลื่อนไหวในบริเวณที่

ติดตั้ งจะส่งผลมาให้กับตัวประมวลผล Raspberry Pi Zero W และ Pi Camera ทำหน้าที่จับภาพและส่งไปยัง 
Raspberry Pi เพื่อทำการประมวลส่งภาพไปยังแอปพลิเคชันไลน์บนสมาร์ทโฟน โดยมีบอร์ด Raspberry Pi Zero W 
เป็นตัวควบคุมการทำงานท้ังหมด ดังบล็อกไดอะแกรมในภาพที่ 1 
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ภาพที ่1 บล็อกไดอะแกรมระบบตรวจจับความเคลื่อนไหวกรณมีีผูบุ้กรุกพ้ืนท่ีส่วนบุคคล และแจ้งเตอืนผ่านสมาร์ทโฟน 
การออกแบบวงจรรวมระบบตรวจจับความเคลื่อนไหวกรณีมีผู้บุกรุกพ้ืนท่ีส่วนบุคคล และแจ้งเตือนผ่านไลน์ แอป

พลิเคชันด้วยภาพและข้อความ แบ่งการออกแบบเง่ือนไขทั้งหมด 4 ส่วนคือ การออกแบบขั้นตอนการส่งภาพและ
ข้อความทาง Line  ออกแบบการทำงานของ Sensor การออกแบบการทำงานของกล้อง Pi Camera และการออกแบบ
การทำงานของ Line Server 



 
 
 
 
 
 

1974 

 
 

ภาพที ่2 ภาพวงจรรวม  
 

ภาคอินพุต ประกอบด้วย สัญญาณข้อมูลที่ระบบรับเข้ามาป้อนเข้าสู่คอมพิวเตอร์ เพื่อเตรียมการประมวลผล 
ประกอบด้วย PIR Motion Sensor เป็นอุปกรณ์ตรวจจับการเคลื่อนไหว (PIR Motion Sensor) เป็นอุปกรณ์ Sensor 
ชนิดหนึ่งที่ใช้ตรวจจับคลื่นรังสี Infrared ที่แพร่จากมนุษย์ หรือสัตว์ ที่มีการเคลื่อนไหว จึงได้นำมประยุกต์ใช้งานเพื่อ
ตรวจจับการเคลื่อนไหวของสิ่งมีชีวิต 

 
 

ภาพที ่3 PIR Motion Sensor 
 
Pi Camera Module เป็นโมดูลกล้องสำหรับต่อใช้งานร่วมกับบอร์ด Raspberry Pi ขนาดความละเอียด 5 ล้าน pixel 
สามารถถ่ายวิดีโอระดับ HD ที่ความละเอียด 1080p, 720p และ 640x480 ด้วยอัตราแสดงผล 30 (1080p), 60 (720p 
และ 640x480) และ 90 (640x480) เฟรมต่อ วินาที มีขนาดเล็ก กะทัดรัดเพียง 25 x 20 x 9 ม. ม. และสามารถ
เชื่อมต่อใช้งานได้โดยตรงกับบอร์ด Raspberry Pi โดยใช้สายแพร์ด้วยบัส CSI (Common System Interface)  ซึ่งเป็น
การเชื่อมต่อแบบ point – to - point บัส CSI ถูกพัฒนาโดย Intel ซึ่งออกแบบมาเพื่อการรับส่งข้อมูล ความเร็วสูง 12 - 
16 GB/s ด้วยการใช้เทคนค low-voltage differential signaling ใช้กระแสไฟฟ้าต่ำ เหมาะกับอุปกรณ์กล้องที่ต้องถ่าย
ข้อมูลจำนวนมากอย่างรวดเร็ว 
 



 
 
 
 
 
 

1975 

 
 

ภาพที ่4 Pi Camera Module 
 

ภาคควบคุม ประกอบด้วย บอร์ด Raspberry Pi Zero W ใช้ชิป SoC จาก Broadcom เบอร์ BCM2835 ซึ่งเป็น
ชิปเบอร์ เดียวกับที่ใช้ในบอร์ด Raspberry Pi เวอร์ช่ันแรก ตัวบอร์ดมีแรม 512MB (ฝังมาในชิป SoC) เพียงพอส 
าหรบัรันงานด้าน IoT , Smart Home , Robot มาพร้อมชิปเช่ือมต่อ WiFi (2.4 GHz IEEE 802.11b/g/n) และบลทููธ 
4.2 จาก Cypress เบอร์ CYW43438  ภาษา Python ภาษา Python คือช่ือภาษาท่ีใช้ในการเขียนโปรแกรมภาษาหนึ่งที่
มีความสามารถสูง Python นั้นเป็นภาษาท่ี Open Source 

 

 
 

ภาพที ่5 บอร์ด Raspberry Pi Zero W 
 

ภาคเอาต์พุต ประกอบด้วย Application Line เป็นแอปพลิเคชันที่ผสมผสานระหว่างการส่งข้อความ 
(Messaging) และข้อความเสียง (Voice) เข้าด้วยกัน 

การทดสอบประสิทธิภาพการทำงานของระบบตรวจจับความเคลื่อนไหวกรณีมีผู้บุกรุกพื้นที่ส่วนบุคคล และแจ้ง
เตือนผ่านไลน์ แอปพลิเคชันด้วยภาพและข้อความ เมื่อบอร์ดมีไฟไปเลี้ยงที่บอร์ด raspberry pi zero w บอร์ดทำการ
สั่งงานไปยังอุปกรณ์ต่าง ๆ จากนั้นระบบเซนเซอร์จะทำการตรวจเช็คว่าในพื้นที่มีการเคลื่อนไหวหรือไม่ หากมีการ
เคลื่อนไหวอุปกรณ์จำทำการจับภาพตามที่กำหนด จากนั้นจะส่งข้อความและภาพไปแจ้งเตือนในแอพพลิเคชั่น Line โดย
ทำการทดสอบการทำงาน และการแสดงผล 



 
 
 
 
 
 

1976 

   
 

ภาพที ่6 ขั้นตอนการติดตั้งและทดสอบ 
2.การเก็บรวบรวมข้อมูล 
การทดลองการทำงานของระบบตรวจจับความเคลื่อนไหวกรณีมผีู้บกุรุกพื้นที่ส่วนบุคคล และแจ้งเตือนผ่านแอป

พลิเคชันไลน์ ด้วยภาพและข้อความ 2 ข้ันตอน 
1) การทดลองการทำงานเซนเซอร์ตรวจจับความเคลื่อนไหว 
2) การทดลองระบบการส่งภาพและข้อความทาง แอปพลิเคชันไลน ์ ผ่านสมาร์ทโฟน 
3. การวิเคราะห์ข้อมูล 
จากการทดสอบประสิทธิภาพของระบบตรวจจับความเคลื่อนไหวกรณีมีผู้บุกรุกพื้นที่ส่วนบุคคล และแจ้งเตือน

ผ่านแอปพลิเคชันไลน์ ด้วยภาพและข้อความ ได้ทดสอบเป็น 2 ระยะ คือ ระยะ 3 เมตร และระยะ 5 เมตร ผลปรากฏว่า
สามารถตรวจจับผู้บุกรุกได้ แต่ยังมีความผิดพลาดของระบบเซนเซอร์ในการตรวจจับในกรณีที่ไม่มีคน ระบบเซนเซอร์มี
การทำงานและถ่ายภาพส่งไปยังไปแอปพลิเคชันไลน์ ด้วยภาพและข้อความ ทั้งที่ไม่มีผู้บุกรุก 

 

ผลการวิจัย 
 

 
 

ภาพที ่7 ผลการทดสอบเซนเซอรต์รวจจับความเคลื่อนไหว เปรียบเทียบกับ การส่งภาพไปยังแอปพลิเคชันไลน์  
ด้วยการทดสอบการทำงานจำนวน 10 ครั้ง 
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         ข           ่ ภ พแ ะข          Line Application



 
 
 
 
 
 

1977 

 
 

ภาพที ่8 ผลการทดสอบเซนเซอรต์รวจจับความเคลื่อนไหว ระยะตรวจจับ 50 ซม. เปรียบเทียบกับ การส่งภาพไปยัง 
แอปพลิเคชันไลน ์ด้วยการทดสอบการทำงานจำนวน 10 ครั้ง 

 
 

รูปภาพ 9 ผลการทดสอบเซนเซอร์ตรวจจับความเคลื่อนไหว ระยะตรวจจับ 100 ซม. เปรยีบเทียบกบัการส่งภาพไปยัง 
แอปพลิเคชันไลน ์ด้วยการทดสอบการทำงานจำนวน 10 ครั้ง 

 
ตารางที่ 1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการทำงานของระบบตรวจจบัความเคลื่อนไหวกรณีมผีู้บุกรุกพ้ืนท่ีส่วนบุคคล 

และแจ้งเตือนผ่านแอปพลเิคชันไลน์ ด้วยภาพและข้อความ ทำการทดสอบที่ระยะเวลา 3 ช่ัวโมงท้ัง 2 ระยะ 
 

ระยะการทดสอบ (เมตร) กรณีไม่มีคน (ภาพ) กรณีมีคน (ภาพ) 

3 33 74 
5 57 83 

 
ภาพที่ได้จากการทดลองในสภาพการใช้งานจริง 
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การท างานของเซนเซอร์ ระยะตรวจจบั
100 ซม.

สง่ภาพและข้อความทาง Line Application
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ภาพที ่10 ภาพจากการใช้งาน 
รูปจากแจ้งเตือนผ่านแอปพลิเคชันไลน์ ด้วยภาพและข้อความ ทดสอบอุปกรณ์ในระยะ 3 เมตร เป็นเวลา 3 

ช่ัวโมง error 37 ภาพ จากภาพจะเห็นได้ว่ามีการแจ้งเตือนกรณีมผีู้บุกรกุ  แต่ไม่มีภาพสิ่งมีชีวิตปรากฏในภาพ ซึ่งจากการ
ทดลองพบว่าค่า Error ที่เกิดขึ้นเกิดจากอุปกรณ์ตรวจจับการเคลื่อนไหว (PIR Motion Sensor) เป็น Sensor ที่ใช้
ตรวจจับคลื่นรังสี Infrared เมื่อเรานำมาใช้กับห้องที่มีขอบเขตการตรวจจับแบบมุมกว้างรวมถึงมีระยะไกลจึงส่งผลต่อ
ความผิดพลาดของระบบ 

  

    

ภาพที ่11 ทดสอบอุปกรณ์ในระยะ 3 เมตร ภาพท่ีได้มผีลของภาพ ฎพพนพ ในกรณีที่มีคนเดินและไมม่ีคน 

 



 
 
 
 
 
 

1979 

ภาพจากแจ้งเตือนผ่านแอปพลิเคชันไลน์ ด้วยภาพและข้อความ ทดสอบอุปกรณ์ในระยะ 5 เมตร เป็นเวลา 3 
ช่ัวโมง error 63 ภาพ 

 

 

ภาพที ่12 ทดสอบอุปกรณ์ในระยะ 3 เมตร ภาพท่ีได้มผีลของภาพ ฎพพนพ ในกรณีที่มีคนเดินและไมม่ีคน 
 

สรุปผลการวิจัย 
งานวิจัยนี้มุ่งศึกษาชุดระบบตรวจจับความเคลื่อนไหวกรณีมีผู้บุกรุกพื้นที่ส่วนบุคคล และแจ้งเตือนผ่านแอปพลิเค

ชันไลน์ ด้วยภาพและข้อความ โดยใช้เซนเซอร์ตรวจจับความเคลื่อนไหวกรณีมีผู้บุกรุกเข้าพื้นที่ส่วนบุคคล มีตัวบอร์ด 
Raspberry pi zero w เป็นตัวสมองที่ทำงานประสานกับกล้อง Pi Camera ประมวลผลส่งภาพไปเข้าแอปพลิเคชันไลน์  
จากผลการทดสอบระบบตรวจจับความเคลื่อนไหวกรณีมีผู้บุกรุกพื้นท่ีส่วนบุคคล และแจ้งเตือนผ่านสมาร์ทโฟนเป็นการ
แจ้งเตือนผ่านแอปพลิเคชันไลน์ ด้วยรูปภาพและข้อความ ได้ทดสอบการทำงานของเซ็นต์เซอร์ตรวจจับความเคลื่อนไหว 
ร่วมกับระบบการแจ้งเตือนแอปพลิเคชันผ่านไลน์ ด้วยภาพและข้อความที่ พบว่าที่ระยะ 3 เมตร สามารถตรวจจับความ
เคลื่อนไหวและส่งภาพ ได้ 55.4 % และ 5 เมตร สามารถตรวจับความเคลื่อนไหวและส่งภาพได้ 31.33 % 

 
 



 
 
 
 
 
 

1980 

อภิปรายผลการวิจัย 
ปัญหาที่พบในการดำเนินการทดสอบอุปกรณ์ คือ Error ที่เกิดขึ้นเกิดจากอุปกรณ์ตรวจจับการเคลื่อนไหว (PIR 

Motion Sensor) มีการตรวจจับคลาดเคลื่อน ดังนั้นควรเพิ่มเซ็นเซอร์ชนิดอื่น เช่น อัลตราโซนิคเซ็นเซอร์  จะทำให้การ
ตรวจจับความเคลื่อนไหวอาจเกิดข้อผิดพลาดลดลง 

 

ข้อเสนอแนะ 
1) พัฒนาระบบของค่า PIR เซนเซอร์ให้มีความละเอียดเเม่นยำที่ชัดเจน 
2) พัฒนาประสิทธิภาพของกล้องให้มีความละเอียดที่ชัดเจน 
3) พัฒนากล่องใส่ให้มีความสวยงามเหมาะสมกับการใช้งานจริง 
4) พัฒนาให้มีการแจ้งเตือนในกรณีที่ไมม่ีอินเตอรเ์น็ต 
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